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ìëíúÖÇéÖ çÄáÖåçéÖ
à èéÑáÖåçéÖ éÅéêìÑéÇÄçàÖ
Ñãü éëÇéÖçàü à àëèõíÄçàü ëäÇÄÜàç

5.1. éÅéêìÑéÇÄçàÖ ìëíúü ëäÇÄÜàçõ äéãéççõåà
ÉéãéÇäÄåà

èÓ  ÓÍÓÌ˜‡ÌËË  ·ÛÂÌËfl   ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,  ÒÔÛÒÍ‡  ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚  Ë
ÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂıÌËÂ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ) ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë  ÍÓÎÓÌÌÓÈ  „ÓÎÓ‚ÍË.

ÑÎfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ó·‚flÁÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸:

1) „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛, ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;

2) ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ (ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ) ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;

3) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÒÔÓÒÓ·‡ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÑÎfl ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚·Ó ÚËÔ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚:
ÍÎËÌÓ‚Û˛ (ËÒ. 5.1) Éää Ë ÏÛÙÚÓ‚Û˛ Éäå (ËÒ. 5.2).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÍÎËÌÓ‚‡fl.
éÌ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˝ÍÒ-

ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (Ú‡·Î. 5.1).
äÓÎÓÌÌ˚Â  „ÓÎÓ‚ÍË  ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡  „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ ‚Ó‰˚

Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ÔÓ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ‰‡ÌÌ˚Ï.

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ..................................................... 7; 14; 21; 35;
.................................................................................... 70; 103
èÓ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÙÎ‡Ìˆ‡ „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÓÚÓ˚È ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ:

< 350 ÏÏ  .................................................................... 2 ‡·
> 350 ÏÏ ..................................................................... 1,5 ‡·

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÂ
ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú „‡ÁÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ:

1) ˜ÂÂÁ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË;
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êËÒ. 5.1. äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÍÎËÌÓ‚‡fl ÚËÔ‡
Éää:
1 – ÙÎ‡ÌÂˆ; 2 – ÔÓ·Í‡; 3 – ÍÓÔÛÒ „Ó-
ÎÓ‚ÍË; 4 – ÂÁËÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 – Ô‡ÍÂ; 6 – ÍÎËÌ¸fl; 7 – Ô‡Ú-
Û·ÓÍ; 8 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡;   
9 – ÙÎ‡ÌÂˆ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡
ÛÒÚ¸Â; 10 – ÙÎ‡ÌÂˆ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚

êËÒ. 5.2. ÉÓÎÓ‚Í‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl ÏÛÙÚÓ‚‡fl ÚËÔ‡
Éäå:
1 – ÍÓÔÛÒ „ÓÎÓ‚ÍË; 2 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl
Ï‡ÌÊÂÚ‡; 3 – ÂÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 4, 6 –
ÙÎ‡Ìˆ˚; 5 – ÔÓÎÛÍÓÎ¸ˆÓ; 7 – ÏÛÙÚ‡ ‰Îfl
ÔÓ‰‚ÂÒÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 8 –
Ï‡ÌÓÏÂÚ; 9 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò ÙÎ‡ÌˆÂÏ; 10 –
Í‡Ì



95

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ Ò ÍÎËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ

íËÔÓ‡ÁÏÂ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍË

å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
‡ÒÚÓ˜ÍË ‚

ê‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,
åè‡

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, Ì‡

Ç˚ÒÓÚ‡
ÍÓÔÛÒ‡

ÍÓÎÓÌÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍË,

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ

„ÓÎÓ‚ÍÂ
ÔÓ‰ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ˛

ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ,
ÏÏ

ÍÓÚÓ˚Â
ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl
„ÓÎÓ‚ÍË,

ÏÏ

ÏÏ (ÌÂ
·ÓÎÂÂ)

ÔÓıÓ‰-
ÌÓ„Ó

ÓÚ‚ÂÒÚËfl
ÍÓÔÛÒ‡
„ÓÎÓ‚ÍË

Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È
‚ÌÂ¯ÌËÈ
ÍÓÔÛÒ‡
ÔÓ‰‚ÂÒÍË

ÛÒÎÓ‚Ì˚È
ÍÓÎÓÌÌ˚

ÚÛ·,
ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡ÂÏÓÈ Ì‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍÂ

180×140–168 180 14 168 440 162 177 114; 127
230×70–194 230 7 194 500 177 237 114; 127
230×140–194 230 14 194 500 177 114; 127
230×70–219 230 7 219 510 203 114; 127
230×140–219 230 14 219 510 203 140; 146
230×210–219 230 21 219 520 203
230×350–219 230 35 219 520 203
280×140–245 280 14 245 550 227 277 114; 127
280×210–245 280 21 245 560 140; 146
280×350–245 280 35 245 570 168
280×140–273 280 14 273 550 252 277 114; 127
280×210–273 280 21 273 560 140; 146
280×350–273 280 35 273 570 168; 194
350×140–299 350 14 299 550 279 345 140; 146
350×210–299 350 21 299 560 168; 194
350×350–299 350 35 299 570 219
350×140–324 350 14 324 540 303 345 140; 146
350×210–324 350 21 324 550 168; 194
350×350–324 350 35 324 570 219; 245
425×140–377 425 14 377 540 356 420 168; 194
425×210–377 425 21 377 580 219; 245
425×350–377 425 35 377 600 273; 299
425×140–426 425 14 426 540 400 420 168; 194
425×210–426 425 21 426 580 219; 245
425×350–426 425 35 426 600 273; 299;

324
520×140–478 520 14 478 580 455 515 299; 324
520×210–478 520 21 478 580 351; 277;

407
520×140–500 520 14 500 580 500 515 299; 324;

351
520×210–500 520 21 500 580 377; 407;

426
520×140–530 520 14 530 590 500 515 299; 324;

351
520×210–530 520 21 530 590 377; 407;

425

2) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚,
ÒÌËÊ‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú „‡ÁÓÏ
(‚ÓÁ‰ÛıÓÏ) ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡, Ë ‰‡˛Ú ‚˚‰ÂÊÍÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÏËÌ.

èË ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ı ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓÚÂ¸ „‡Á‡.
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5.2. àëèõíÄçàÖ éÅëÄÑçõï äéãéçç çÄ  ÉÖêåÖíàóçéëíú

èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË  ÛÊÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Í‡Ê-
‰‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂÍÛ: ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ; „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÚË‚ÓÒ·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ; ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

äÓÌ‰ÛÍÚÓ˚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â  ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚÛÍˆËË Ë ÓÙÓÏÎfl˛Ú ˝ÚÓ ‡ÍÚÓÏ.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı:

1) ÒÓ ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ò ÙËÎ¸ÚÓÏ (Ò Ï‡ÌÊÂÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ) ËÎË Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ – ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
‚ÂÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ÒÚ‡Í‡Ì‡, ‡ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË – ÔÓÒÎÂ Â„Ó
ÔÓ‰·ÛË‚‡ÌËfl ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚;

2) Ò ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ ËÎË ÒÂÍˆËflÏË: ÔÂ‚ÓÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ (éáñ)
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÂÍˆËË ËÎË ÒÚÛÔÂÌË, ‡ ÔÓÁÊÂ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÚ‡Í‡Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË; ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
ÌËÊÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸:
1) ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÂ‰‚‡Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û, ÂÒÎË ‚Ó‰‡ ÌÂ ·˚Î‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰‡‚ÍË; ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÓÊË‰‡-
ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚;

2) ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚˚¯Â
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÚÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÍÓÚÓ˚Ï ·˚Î ‚˚Á‚‡Ì ÔËÚÓÍ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË
ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓ‡, ‡˝‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰.);

3) ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔz ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 10 % Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ ÌËı ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚z),
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË  ·ÛÂÌËË, ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌ-
ÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡·Ó˜Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚z ‰Îfl
ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ.
ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ˝ÚËı ÒÂÍˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ,
äÛÈ·˚¯Â‚, 1976 „.).

ÇÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔy = 1,1 ‚z, ÌÓ
ÌÂ ÌËÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÓÔu), Ú.Â. pÓÔÛ ≥ pÓÔË  (Á‰ÂÒ¸ pÓÔË  – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
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‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸).

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ........ 377–420 273–351 219–245 170–194 141–146 168 114–127
åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
åè‡ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ)

pÓÔu ................. 5 6 7 7,5 10 9 12
pÓÔy ................ 6 7 8 8,5 11 10 13

àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÚÛ·˚ ÒÂÍˆËÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

p‚Ìz  = pÓÔz – p‚ÌÂ¯z,

ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Í‡Í ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ò Á‡Ô‡ÒÓÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ n =  1,15 ‰Îfl ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Á‡‚Ó‰Ó‚ ÒÚ‡Ì ëçÉ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó   
219 ÏÏ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë n = 1,52 ‰Îfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ò‚˚¯Â 219 ÏÏ ) Ì‡ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

á‰ÂÒ¸ p‚Ìz  – ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, åè‡; p‚ÌÂ¯z – ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ Z, åè‡ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ËÎË ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‡Á„ÛÁÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË pÓÔz).

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Î˛·ÓÈ ÂÂ ÒÂÍˆËË Ò ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
Z  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

pÓÔy = pÓÔz – pÊgZ,

„‰Â pÓÔz = 1,1p‚z; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË;  Z – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÚ ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï.

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl „Ë‰ÓËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ (Ì‡
ÚÛ·ÌÓÈ ·‡ÁÂ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ò ‚˚‰ÂÊÍÓÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 Ò ÔË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË pÓÔz, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 5 % ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p‚Ìz, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÚÛ·˚
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú. Â. pÓÔz = 1,05p‚Ìz.
Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰ÓËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÏÂÌ¸¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚‰ÂÊ‡Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚ÍÓÈ, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÒÎË ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ  ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡  ÔÓÚflÊÂÌËË 30 ÏËÌ ËÎË ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 0,5 åè‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚˚¯Â 7 åè‡ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡      
0,3 åè‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌËÊÂ 7 åè‡.

ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ 5 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ   
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÌËÊÂ, ËÎË ‰Ó ÛÓ‚Ìfl Ì‡     
40–50 Ï ÌËÊÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰‚Ë‰ËÚÒfl ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ Ò ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó
ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ÉÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl, Ï 500 500–1000 1000–1500 1500–2000 2000
ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl, Ï.................................. 400 500 650 800 1000
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ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ËÏÂ˛˘ÂÂÒfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÊÂÚ
‚˚Á‚‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡
ÒÏflÚËÂ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1400 Í„/Ï3 Ë ‚˚¯Â, ‚ÏÂÒÚÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Á‡ÏÂÌfl˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û Ë Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË 1 ˜ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÛ˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÚÓÍ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡ (ÂÒÎË Á‡ÏÂÌ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÏflÚËfl ÍÓÎÓÌÌ˚).

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÈ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl, ÒÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚, Á‡ 8 ˜ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÌËÊÂ.
ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ, Ï .............. <400 400–600 600–800 800–1000 >1000
èÓ‰ÌflÚËÂ ÛÓ‚Ìfl, Ï, ÌÂ ·ÓÎÂÂ,
Á‡ 8 ˜ ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ:
114–219............................................ 0,8 1,1 1,4 1,7 2,0
>219 ............................................... 0,5 0,8 1,1 1,3 1,5

ìÓ‚ÂÌ¸ ËÁÏÂfl˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ üÍÓ‚ÎÂ‚‡ ËÎË ‰Û„ËÏË ÔË·Ó‡ÏË ˜ÂÂÁ  
3 ˜ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÂÍ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ
ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

ÖÒÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 8 ˜ ÔÓ‰ÌËÏÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ÚÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ËÁÏÂÂÌËÂ, Ë ÂÒÎË ÓÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÍÓÎÓÌÌ‡
ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ Ë ‰Îfl ÌÂÂ ÔÎ‡ÌËÛ˛ÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛
ÔË˜ËÌ˚ Ë ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.

5.3. éÅéêìÑéÇÄçàÖ ìëíúü ëäÇÄÜàçõ
îéçíÄççéâ ÄêåÄíìêéâ

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÂÂ ÛÒÚ¸Â, ÍÓÏÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl
ÙÎ‡Ìˆ˚, ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÓÈÌËÍË, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚, Í‡ÚÛ¯ÍË Ë Á‡ÔÓÌ˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl (Á‡‰‚ËÊÍË, Í‡Ì˚). îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ (ËÒ.
5.3): ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË.

íÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Ò‚ÓËÏ ÌËÊÌËÏ ÙÎ‡ÌˆÂÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÏÛ
ÙÎ‡ÌˆÛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. éÌ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ÍÂÒÚÓ‚Ë-
Ì˚ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË ÔË ‚˚-
ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ Ë „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ÂÎÍÛ (‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ì‡ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÂÎÍ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÎË-
ÌË˛ ‚˚·ÓÒ‡, ÔÓ‰‡˜Û ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ÔË ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ Ë
Á‡„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ì‡ ÔÓ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â Ô‡-
ÒÔÓÚÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ Á‡‰‚ËÊÍË ÍÓÏÂ ‚ÂıÌÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÓÚÍ˚Ú˚.
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èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Ï‡ÚÛ˚ ÂÂ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ (ÂÎÍÛ) ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÓ·ÌÓÏÛ, ÔËÌflÚÓÏÛ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, ÔË Á‡Í˚Ú˚ı
ÌËÊÌÂÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ Ë ·ÓÍÓ‚ÓÈ Á‡‰‚ËÊÂÍ (Í‡Ì‡ı). ÖÎÍÛ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ ·ÛÙÂÂ Ò ‚˚‰ÂÊÍÓÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË 15 ÏËÌ.

íÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Ï ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‡-
·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Á‡Ú‚Ó‡ ‚ÒÂı Á‡‰‚ËÊÂÍ;  Ì‡ÎË˜ËÂ
ÒÏ‡ÁÍË (ÔÓ‚ÂÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ Ì‡·Ë‚‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÍÓÈ ÛÁÎÓ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Á‡Ú‚Ó‡
Ë ÍÓÔÛÒ‡ Á‡‰‚ËÊÍË); ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÚÂÎÍË Ì‡ ÍÓÔÛÒ‡ı Á‡‰‚ËÊÂÍ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌË˛ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚÍ˚ÚËÂ-Á‡Í˚ÚËÂ Á‡Ú‚Ó‡ Á‡‰‚ËÊÍË; Á‡ÚflÊÍÛ ‚ÒÂı ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÚflÌÛÚ¸ ¯ËÔ˚.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Í‡Ê‰ÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÂÂ Á‡Í˚ÚËfl ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ 1/4 Ó·ÓÓÚ‡ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ Ï‡ıÓ‚ËÍ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚÍ˚ÚËfl.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï Ô‡-
‡ÏÂÚ‡Ï:

1) ‡·Ó˜ÂÏÛ ËÎË ÔÓ·ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (70–105 åè‡);
2) ‡ÁÏÂ‡Ï ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂÎÍË (50–150 ÏÏ);
3) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË (ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó Ë ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚);
4) ˜ËÒÎÛ fl‰Ó‚ ÚÛ·, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (Ó‰ÌÓ- ËÎË ‰‚Ûıfl‰Ì˚Â);
5) ‚Ë‰Û Á‡ÔÓÌ˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ (Á‡‰‚ËÊÍË ËÎË Í‡Ì˚);

êËÒ. 5.3. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡:
‡, · – ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÂÎÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó Ë ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡; 1, 13 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡; 2 –
ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl; 3 – ÚÓÈÌËÍ; 4 – ÒÚ‚ÓÎ; 5 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 6, 7, 12 – Á‡‰‚ËÊÍË; 8 – ¯ÚÛˆÂ;
9 – ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ; 10, 11 – Ï‡ÌÓÏÂÚ˚
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.2

ÑË‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂÎÍË, ÏÏ
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-

ÌËfl ·ÓÍÓ‚˚ı ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡
ìÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÙÓÌÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÂÎÍË

50 52 50 – – – 35 70 165
65 65 50, 65* 7 14 21 35 70 –
80 80 50, 65* – – 21 35 70 –
100 104 65, 80* – – 21 35 – –
150 152 100 – – 21 – –– –

* àÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl.

6) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÒÂ‰Â ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ (ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ë
Ó·˚˜ÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ).

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 13846–74 ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡ÚÛ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú
ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ‡·Ó˜ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl 7, 14, 21 Ë 35 åè‡ Ë ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÚË-
Ô‡ Ì‡ ‡·Ó˜ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl 14, 21, 35, 70 Ë 105 åè‡.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ 100–150 ÏÏ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡
‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

íËÔÓ‚˚Â ÒıÂÏ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 5.4, Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl – ‚ Ú‡·Î. 5.3.

êËÒ. 5.4. íËÔÓ‚˚Â ÒıÂÏ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
‡ – ÒıÂÏ‡ 1; · – ÒıÂÏ‡ 2‡; ‚ – ÒıÂÏ‡ 3‡; „ – ÒıÂÏ‡ 4‡; ‰ – ÒıÂÏ‡ 5‡; Â – ÒıÂÏ‡ 6‡; 1 – Ï‡ÌÓÏÂÚ;
2 – ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì; 3 – ‚ÂıÌËÈ ·ÛÙÂ; 4 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ; 5 – ÚÓÈÌËÍ; 6 –
¯ÚÛˆÂ; 7 – ÔÎ‡Ì¯‡È·‡; 8 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 9 – ‚ÂıÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ-
‚ÍË;    10 – ÌËÊÌËÈ ·ÛÙÂ; 11 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË
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ëıÂÏ‡ ê‡·Ó˜ÂÂ
îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÂÎÍ‡

íÛ·Ì‡fl
óËÒÎÓ

(ÒÏ.
ËÒ. 5.4)

‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÏÏ ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó

ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÏÏ
äÓÌÒÚÛÍˆËfl

 „ÓÎÓ‚Í‡ Á‡‰‚Ë-
ÊÂÍ

ÚÓÈ-
ÌËÍÓ‚

ÍÂ-
ÒÚÓ‚ËÌ

1 7; 14; 21 50; 65; 100 íÓÈÌËÍÓ‚‡fl é‰ÌÓfl‰Ì‡fl 4 1 1
2‡ 14; 21 50; 56; 100 “ “ 8 2 1
2· 14; 21 50; 65; 100 “ Ñ‚Ûıfl‰Ì‡fl 9 3 1
3‡ 14; 21; 35 50; 65; 100 “ é‰ÌÓfl‰Ì‡fl 11 2 1
3· 14; 21; 35 50; 65; 100 “ Ñ‚Ûıfl‰Ì‡fl 13 31
4‡ 14; 21; 35 50; 65; 100 äÂÒÚÓ‚‡fl é‰ÌÓfl‰Ì‡fl 7 2 2
4· 14; 21; 35 50; 65; 100 “ Ñ‚Ûıfl‰Ì‡fl 8 3 2
5‡ 70; 105 50 “ é‰ÌÓfl‰Ì‡fl 8 – 2
5· 70; 105 50 “ Ñ‚Ûıfl‰Ì‡fl 9 1 2
6‡ 70; 105 50; 65 “ é‰ÌÓfl‰Ì‡fl 11 – 2
6· 70; 105 50 “ Ñ‚Ûıfl‰Ì‡fl 12 1 2

ÇÓ ‚ÒÂı ÒıÂÏ‡ı ‰Îfl ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ‰‚Ûı fl‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ· ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÛÁÎ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â-
„Ó ËÁ ÚÓÈÌËÍ‡ Ë Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ-
‰Û ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË (ÔÎ‡Ì¯‡È·ÓÈ) Ë ÍÂÒÚÓ‚ËÌÓÈ ÚÛ·ÌÓÈ „Ó-   
ÎÓ‚ÍË.

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëıÂÏÛ Ë ˜ËÒÎÓ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÎËÌËÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡Ï‡ÚÛÛ Ò ‰‚ÛÏfl ‚˚ÍË‰Ì˚ÏË ÎËÌËfl-
ÏË ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ò Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ
Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ËÎË ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÂÒÍ‡.

èË ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ÂÎÍÛ Ó·ÓÛ‰Û˛Ú Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‰ ÚË ‚˚-
ÍË‰Ì˚Â ÎËÌËË.

äÓÏÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡‰ ÍÂÒÚÓ‚ËÌÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ÚÓ‡fl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ËÎË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ‡·Ó-
ÚÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÚÍ˚Ú‡ Ë Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı. ÑÎfl ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÚÓÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË ÏÂÊ‰Û ‚˚ÍË‰‡ÏË
(ÒÚÛÌ‡ÏË) Ë ‰Û„Ëı Á‡‰‚ËÊÂÍ – Ì‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ, ÚÓÈÌËÍÂ Ë ÒÚÛÌ‡ı.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÍ˚‚‡Ú¸ Ë
Á‡Í˚‚‡Ú¸ Î˛·Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ ËÎË Í‡Ì ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚.

ÇÂıÌflfl ‚˚ÍË‰Ì‡fl ÎËÌËfl ÂÎÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ‡·Ó˜‡fl, ÌËÊ-
Ì˛˛ ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÔË‚Ó‰flÚ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ  ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ‡·Ó˜Â„Ó
¯ÚÛˆÂ‡ ËÎË ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â Á‡Ô‡ÒÌÓ-
„Ó ‚˚ÍË‰‡.

Ç ‡Ï‡ÚÛÂ Ì‡ ÙÎ‡Ìˆ‡ı ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ë Í‡ÚÛ¯ÍÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
Ë ÒÚ‚ÓÎ ÂÎÍË, ‡ Ì‡ Í‡ÚÛ¯Í‡ı ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ – ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ Í‡Ï‡Ì ‰Îfl
ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÂ‰˚ Ë ‚ÂÌÚËÎË ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ¯ÚÛˆÂ.
äÓÌÚÓÎ¸  ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl  ÔÓ  ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ  Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ì‡ ·ÛÙÂÂ Ë ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒ-
ÒÂÎfl.
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5.4. éÅÇüáäÄ çÄáÖåçéÉé éÅéêìÑéÇÄçàü
èêà àëèõíÄçàà à àëëãÖÑéÇÄçàà ëäÇÄÜàç

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÂÂ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ (Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ), fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡-
ÚÛ‡. é·‚flÁÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ıÓÓ¯Û˛ Ï‡ÌÂ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸
·˚ÒÚÓ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛,
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ:

1) ÔÂÂÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ‡·Ó˜ÂÈ (‚ÂıÌÂÈ) ‚ Á‡Ô‡ÒÌÛ˛
(ÌËÊÌ˛˛) ÒÚÛÌÛ ÔË ÔÓ‚ÂÍÂ Ë Á‡ÏÂÌÂ ¯ÚÛˆÂ‡, ÔÓ‚ÂÍÂ Ë ÂÏÓÌÚÂ
ÒÚÛÌ, ¯ÚÛˆÂÌ˚ı Í‡ÏÂ Ë Á‡‰‚ËÊÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‰Û„Ëı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·Ó-
Ú‡ı;

2) ÔË ·ÛÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ·˚ÒÚÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ
˜ËÒÎÓ ÏÓ˘Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë Á‡„ÎÛ¯‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;

3) ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ë Ó˜Ë˘‡Ú¸ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÎËÌËË, ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ;

4) Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÚÓfl ‡-
Ï‡ÚÛ˚;

5) ÔÂÂÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡Ï·‡˚;
6) ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍˆË˛, ‰‚ËÊÛ˘Û˛Òfl Í‡Í ÔÓ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Ï

ÚÛ·‡Ï, Ú‡Í Ë ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.
Ç ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ:
1) ‰‚Â ‚˚ÍË‰Ì˚Â ÎËÌËË (‡·Ó˜‡fl Ë Á‡Ô‡ÒÌ‡fl) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ÒÎÛÊ‡-

˘ËÂ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ¯ÚÛˆÂÓ‚, Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚, ÚÂÏÓÏÂÚÓ‚ Ë Ú.‰.;
2) ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25 Ï, ÔËÒÓÂ-

‰ËÌflÂÏ‡fl Í Á‡‰‚ËÊÍÂ Ì‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë
ÒÎÛÊ‡˘‡fl ‰Îfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „ÎË-
ÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ;

3) ‚˚ÍË‰Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÏ‡fl Í Í‡ÌÛ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË).

éÚ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÔÓÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‰‚‡ ‚˚ÍË‰‡: Ó‰ËÌ Ë‰ÂÚ ˜ÂÂÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ
Ì‡ Ù‡ÍÂÎ, ‰Û„ÓÈ – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ù‡ÍÂÎ.

ÑÎfl ÎÛ˜¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË „‡Á‡ ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÒÂÔ‡‡-
ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ „‡Á ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‰‚‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ËÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
(Ú‡Ô‡) ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Ò·Ó‡ ËÎË ÒÊË„‡ÌËfl ÌÂÙ-
ÚË. Ç˚ÍË‰Ì˚Â ÒÚÛÌ˚, ‚ÒÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚, ÒÂÔ‡‡ÚÓ Ò Ó·‚flÁÍÓÈ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡-
Ê‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ÔÓÎÛÚÓ‡-
Í‡ÚÌÓÏÛ ‡·Ó˜ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ‰ ‚ıÓ‰ÓÏ ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ¯ÚÛˆÂ, ‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË, Ë‰Û˘ÂÈ ÓÚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, – ·˚ÒÚÓ-
ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ. åÂÒÚÓ Â„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ ‚˚·Ë‡˛Ú Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
Ù‡ÍÂÎ‡.

ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ¯ÚÛˆÂ ·ÎËÁÍÓ ÓÚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl, ˜ÚÓ·˚
ÌÂ Á‡·ËÚ¸ ‚˚ÍË‰ „Ë‰‡Ú‡ÏË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÏÂÒÚÓ ‰Îfl ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡
‚˚ÍË‰Â, Ë‰Û˘ÂÏ ÔflÏÓ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.
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èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ¯ÚÛˆÂ ÒÚ‡‚flÚ
ÔÂÂ‰ ‚ıÓ‰ÓÏ ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ. èË ‡·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯ÚÛˆÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ, ÏËÌÛfl ÒÂÔ‡‡ÚÓ, Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‚ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ Í‡ÏÂÂ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ
(ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó), ·ÛÙÂÂ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚
(Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó), ·ÛÙÂÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË (ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó),
Ó·ÓËı ‚˚ÍË‰‡ı, ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ (Ú‡ÔÂ).

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡ ÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Í‡Ï‡Ì˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂÒÚ‡ı:

1) Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ – ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â;

2) Ì‡ Ó·ÓËı ‚˚ÍË‰‡ı Ë Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Á‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓÓÏ – ‰Îfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÛË „‡Á‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ  ÚÓ˜ÌÓÒÚË (Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â
ÔÛÊËÌÌ˚Â, ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â, ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â), Á‡˘Ë˘‡fl Ëı ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ, ‚Ë·‡ˆËÈ, Á‡ÒÓÂÌËfl, ÍÓÓÁËË.

ç‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı Ë Ó·‚flÁÍÂ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ (Ú‡Ô‡) ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸-
Òfl ÒÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡ Ë ‚ÂÌÚËÎË Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç˚ÍË‰Ì˚Â
ÎËÌËË, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚, ÚÓÈÌËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. ÇÒfl
Ó·‚flÁÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ËÁ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ò Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÍÂÔÎÂÌË-
ÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Ëı ‡Á˚‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ˝ÚËÏ Ú‡‚Ï‡ÚËÁÏ.

Ç Ú‡·Î. 5.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚, ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓ éëí 26-02-645–72.  

ç‡ „‡ÁÓ‚˚ı („‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ    
10 åè‡ Ë ‚˚¯Â ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÂÔ‡‡ÚÓ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÌËÊÂ 6,4 åè‡ Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

çÂÙÚflÌ˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ ·˚‚‡˛Ú ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â,
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â, ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ, ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ, „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â, ˆÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚Â, ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â Ë Ú.‰.), ÌÓ ‚ÒÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÂÍˆËË:
ÒÂÔ‡‡ˆËÓÌÌÛ˛ (‰Îfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÙÚË ÓÚ „‡Á‡); ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ (‰Îfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡, ÌÂ ÛÒÔÂ‚¯Â„Ó ÓÚ‰ÂÎËÚ¸Òfl ÓÚ ÌÂÙÚË ‚ ÒÂÔ‡‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂÍˆËË); Ò·Ó‡ ÌÂÙÚË (‰Îfl Ò·Ó‡ ÌÂÙÚË Ë ÂÂ ‚˚‚Ó‰‡ ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡);
Í‡ÔÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘Û˛ (‰Îfl ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı Í‡ÔÂÎ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÌÓ-
ÒËÏÓÈ ÔÓÚÓÍÓÏ „‡Á‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡). ç‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÂÔ‡-
‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2,5 åè‡.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.4

ëÂÔ‡‡ÚÓ íËÔ
òËÙ

‡ÔÔ‡‡Ú‡
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, åè‡

èÓÔÛÒÍÌ‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸,

Ï3/ÒÛÚ

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÒÂÔ‡-
‡ˆËË ηÒ

ëÔÓÒÓ· ÏÓÌ-
Ú‡Ê‡

ñÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚È Â„ÛÎË-
Û˛˘ËÈ

I, II ñêë 6; 4; 10; 16 500 0,83 ÉÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È

Ü‡Î˛ÁËÓÌ-
Ì˚È

ÉÜ 6; 4; 10 1000 0,93

ëÂÚ˜‡Ú˚È  I,
II,
III

 Éë 0,6; 1,0;
1,6; 2,5

500 0,98 ÇÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚È Ë „Ó-
ËÁÓÌ-   
Ú‡Î¸Ì˚È

4,0; 6,4;
8,0
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5.5. ùäëèãìÄíÄñàéççõÖ èÄäÖêõ

è‡ÍÂ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ËÁÓÎflˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. è‡ÍÂ˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔËÚÓÍÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÈÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚-
Ú‡ÚÂÎÂÈ, ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â, ÍËÒÎÓÚÌÓÏ Ë ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ.

è‡ÍÂ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı. éÌË
‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚È ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

è‡ÍÂ ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı (¯ËÙ èç, èÇ,
èÑ).

óÚÓ·˚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÒËÎËÂ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡
Ô‡ÍÂ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÎË ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, Ô‡ÍÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ flÍÓ¸, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ¯ËÙÂ Ô‡ÍÂ‡ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ·ÛÍ‚ÓÈ ü. è‡ÍÂ-
˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ å, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ É Ë „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ Éå. üÍÓ¸ – ˝ÚÓ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÂ ‰Îfl Á‡flÍÓÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ çäí Á‡ ÒÚÂÌÍÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË.

ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl: ·ÛÍ‚ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÚËÔ Ô‡ÍÂ‡ (èÇ, èç, èÑ), ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓÒ‡‰ÍË Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl
Ô‡ÍÂ‡ (É, å, Éå) Ë Ì‡ÎË˜ËÂ flÍÓÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl (ü). èÂ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÔÓÒÎÂ ·ÛÍ‚ – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÏÏ, ‚ÚÓÓÂ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂÓÏ. ä ÔËÏÂÛ, èç-üå-150-500, èç-üÉ-136-
500, èÑ-üÉ-136-210.

è‡ÍÂ ÚËÔ‡ èç-üå ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Á‡˘ËÚÂ ÂÂ ÓÚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. è‡ÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËfl, ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ë ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ ·‡ÈÓÌÂÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 5.5).
ç‡ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓÒ‡ÊÂÌ˚ ÍÓÌÛÒ Ë ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚. èÎ‡¯-
ÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Ô‡Á˚ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ë ‚ Ô‡ÍÂ‡ı Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 118 Ë
136  ÏÏ (ËÒ. 5.5, ·) ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÍÓÌÛÒÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÒËÎËfl ÔÛÊËÌ ÔÎ‡¯ÍÓ-
‰ÂÊ‡ÚÂÎfl. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÍÂ‡ı (ËÒ. 5.5, ‡) ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ Á‡ı‚‡Ú‡. äÓÔÛÒ ÙÓÌ‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò Á‡ÏÍÓÏ, ËÏÂ˛-
˘ËÏ ÙË„ÛÌ˚È Ô‡Á, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl Ô‡ÎÂˆ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÒÓ
ÒÚ‚ÓÎÓÏ. èÓÒ‡‰Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÌËfl ÚÛ· Ì‡ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Â„Ó Ì‡
1,5–2 Ó·ÓÓÚ‡ ‚Ô‡‚Ó Ë Á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ÌËÁ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÂÌË˛ ·‡¯Ï‡ÍÓ‚
Ó ÒÚÂÌÍÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡
ÙÓÌ‡fl Ë ÔÎ‡¯ÂÍ. è‡ÎÂˆ ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ ÔÓ ÙË„ÛÌÓÏÛ Ô‡ÁÛ Ë ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ.

Ç Ô‡ÍÂÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.5, ·) ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÌÛÒ ‡Á‰‚Ë„‡ÂÚ
ÔÎ‡¯ÍË, Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Á‡flÍÓfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç
Ô‡ÍÂÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.5, ‡) ÒÚ‚ÓÎ ‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ÛÔÓÓÏ, Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË, ÍÓÌÛ-
ÒÓÏ, ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ, ÓÔÛÒÍ‡flÒ¸, ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ˆËÎËÌ‰. èË
˝ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ ‡Á‰‚Ë„‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë Á‡flÍÓflÂÚ Ëı.
ëÊ‡ÚËÂ Ï‡ÌÊÂÚ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl Ô‡ÍÂÓÏ ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÔÛÒÍ‡ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí.
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è‡ÍÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰‡˛ÚÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚, ‡ ÒÚ‚ÓÎ Ò‚ÓËÏ ·ÛÚÓÏ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ ÍÓÌÛÒ ËÁ-ÔÓ‰ ÔÎ‡¯ÂÍ,
ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰flÚ ÍÓÔÛÒ ÔÎ‡¯ÂÍ ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èË ÔÓ‰ÌflÚËË ÚÛ· Ë ÔÓ‚ÓÓÚÂ Ëı ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ 1,5–2 Ó·Ó-
ÓÚ‡ Ô‡ÎÂˆ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÙË„ÛÌ˚È Ô‡Á Á‡ÏÍ‡, ·Î‡„Ó‰‡-
fl ˜ÂÏÛ Ô‡ÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒ‡ÊÂÌ ‚ÚÓË˜ÌÓ ·ÂÁ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

è‡ÍÂ èç-üÉå (ËÒ. 5.6) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó, Á‡flÍÓfl˛˘Â„Ó,

êËÒ. 5.5. è‡ÍÂ èç-üå Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 150, 160,
185, 210, 236, 265 ÏÏ (‡) Ë 118, 136 ÏÏ (· ):
1 – „ÓÎÓ‚Í‡; 2 – ÛÔÓ; 3 – Ï‡ÌÊÂÚ˚; 4 – ÍÓÌÛÒ; 5 –
ÔÎ‡¯Í‡; 6 – ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸; 7 – ˆËÎËÌ‰; 8 – Á‡-
ı‚‡Ú; 9 – ÍÓÔÛÒ ÙÓÌ‡fl; 10 – ·‡¯Ï‡Í; 11 – Á‡ÏÓÍ; 12 –
„‡ÈÍ‡; 13 – Ô‡ÎÂˆ; 14 – ÒÚ‚ÓÎ

êËÒ. 5.6. è‡ÍÂ èç-üÉå:
1 – ÏÛÙÚ‡; 2 – ÛÔÓ; 3 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 4 – ÒÚ‚ÓÎ; 5 – Ó·ÓÈ-
Ï‡; 6 – ÍÓÔÛÒ; 7 – ¯ÔÓÌÍ‡; 8 – ÔÎ‡¯Í‡;  9 – ÔÎ‡¯ÍÓ-
‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸; 10 – ‚ËÌÚ; 11 – ÍÓÊÛı; 12 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 13 –
ÍÓÔÛÒ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 14 – ¯‡ËÍ; 15 – ÒÂ‰ÎÓ; 16 – ÒÂÁÌÓÈ
‚ËÌÚ
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ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë „Ë‰ÓÔË‚Ó‰‡.  ÑÎfl ÔÓÒ‡‰ÍË Ô‡ÍÂ‡ ‚ çäí
Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ¯‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èË ‰‡‚ÎÂÌËË 10 åè‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÚÓÎÍ‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸, ÒÂÁ‡ÂÚ
‚ËÌÚ˚, ÔÎ‡¯ÍË Ì‡‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ Ë, ÛÔË‡flÒ¸ ‚ ÒÚÂÌÍÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÔÓ ‰Îfl ÒÊ‡ÚËfl ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı Ï‡ÌÊÂÚ. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ‚ÂÒ‡ ÚÛ· ÔÎ‡¯ÍË ÒˆÂÔÎfl˛ÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Á‡flÍÓÂÌËÂ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl. èÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
Ô‡ÍÂ‡ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 21 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÂÁ‡-
˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚, Ë ÒÂ‰ÎÓ Ò ¯‡ÓÏ ‚˚Ô‡‰‡˛Ú. èË ÒÌflÚËË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚, Ë ÒÚ‚ÓÎ, ‰‚Ë„‡flÒ¸ ‚‚Âı, Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÛÒ, ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛˘ËÈ ÔÎ‡¯ÍË.

è‡ÍÂ˚ 1èÑ-üÉ Ë 2èÑ-üÉ (ËÒ. 5.7) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë Á‡˘ËÚ˚ ÂÂ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚
ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡.  èÓÒ‡‰Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ çäí, ÔË˜ÂÏ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÔÓıÓ‰ Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ¯‡ËÍÓÏ,
‚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ (ËÒ. 5.7, ‡, ·). èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı
ÔÎ‡¯ÍË ‚ÂıÌÂ„Ó flÍÓfl ‚˚‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Ì‡ÛÊÛ, Á‡flÍÓË‚‡flÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç Ô‡ÍÂÂ 1èÑ-üÉ (ËÒ. 5.7, ‡) ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Å ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
ÁÓÎÓÚÌËÍ, Ò‰‚Ë„‡ÂÚ Â„Ó ‚ÌËÁ, ÒÂÁ‡fl ‚ËÌÚ˚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflfl Á‡ı‚‡ÚÛ ‚˚ÈÚË ËÁ
ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÔÓ¯ÌÂÏ. èÓ¯ÂÌ¸ ˜ÂÂÁ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÚÂÎ¸ ÒÊËÏ‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚,
ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÁÓÎÓÚÌËÍ ‚‰‚Ë„‡ÂÚ ÍÓÌÛÒ ‚ ÔÎ‡¯ÍË, Á‡ÒÚ‡‚Îflfl Ëı ‚ÌÂ‰flÚ¸Òfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë Á‡flÍÓflÚ¸Òfl ‚ ÌÂÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÌÛÒÓÏ ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ‚ÌËÁ ˆË-
ÎËÌ‰ Ë ¯ÎËÔÒ˚ Ò Ì‡ÒÂ˜Í‡ÏË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÚÂÎfl, ÙËÍÒËÛfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë ÔÎ‡¯ÍË
‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. è‡ÍÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ·, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚ Ë ÒÚ‚ÓÎ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚‚Âı Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚ ‡ÁÊËÏ‡˛ÚÒfl. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ, ÛÔË‡flÒ¸ ‚ ÔÓ¯ÂÌ¸, ‰Ó‚Ó‰ËÚ Â„Ó ‰Ó ÛÔÓ‡
‚ ˆËÎËÌ‰, ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂÂ‰‚Ë„‡fl ÍÓÌÛÒ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎ‡¯ÂÍ,
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ Ëı.

èÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÚÛ·‡ı Ë ÒÂÁÂ ‚ËÌÚÓ‚.

Ç Ô‡ÍÂÂ (ËÒ. 5.7, ·) ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ‡„ÂÌÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ˆËÎËÌ‰. èÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ‚ËÌÚÓ‚ Ò ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ  ÓÌ
ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, Ë ÔÎ‡¯ÍË Ì‡Úfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÊËÏ‡fl
Ï‡ÌÊÂÚÛ. èÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡flÍÓÂÌËÂ ÌËÊÌËı ÔÎ‡¯ÂÍ Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. é·‡ÚÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÎ‡¯ÂÍ ÏÂ¯‡˛Ú ¯ÎËÔ-
Ò˚, ÔÂÂÏÂÒÚË‚¯ËÂÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÌÛÒÓÏ ‚‚Âı ÔÓ ‚ÚÛÎÍÂ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡. è‡ÍÂ
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ÔÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ÌËfl ‚ËÌÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ
·ÛÚ  ÒÚ‚ÓÎ‡ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÛÒ Ë ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎ‡¯ÂÍ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ô‡ÍÂ‡ 2èÑ-üÉ (ËÒ. 5.7, ‚) fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Á‡flÍÓ-
ÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡¯ÍË ‚ÂıÌÂ„Ó flÍÓfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ÔÓÎÓÒÚË ÔÓ‰ ÔÎ‡¯-
Í‡ÏË Ò ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ä. èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚È ‡„ÂÌÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÁ ÔÓÎÓÒÚË ÚÛ· ÒÍ‚ÓÁ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Å ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ‰
ÁÓÎÓÚÌËÍ Ë ÍÓÌÛÒ. áÓÎÓÚÌËÍ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ÒÂÁ‡fl ‚ËÌÚ˚ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl
ÔÓ¯ÂÌ¸ Ë ÍÓÌÛÒ ÓÚ Á‡ı‚‡Ú‡. äÓÌÛÒ, ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË, ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡¯ÍË, Á‡ÒÚ‡‚Îflfl Ëı ‡Á‰‚ËÌÛÚ¸Òfl Ë Á‡-
flÍÓËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ¯ÂÌ¸
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ Ë ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÚÂÎÂÏ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı Ë ÒÊËÏ‡ÂÚ
Ï‡ÌÊÂÚÛ. èË ˝ÚÓÏ ¯ÎËÔÒ˚, ÒˆÂÔÎflflÒ¸ Ò Ì‡ÒÂ˜Í‡ÏË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÚÂÎfl, ÙËÍÒË-
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Û˛Ú Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ë ÔÎ‡¯ÍË ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. è‡ÍÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ‚ËÌÚÓ‚. ëÚ‚ÓÎ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ flÍÓfl
ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚, ‡ ·ÛÚ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÚÂÎfl ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚ ˆË-
ÎËÌ‰, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‚Ó‰ËÚ ÍÓÌÛÒ ËÁ ÔÎ‡¯ÂÍ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Ëı. èÎ‡¯ÍË ‚ÂıÌÂ„Ó
flÍÓfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Á„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Ï‡ÌÊÂÚ Ë Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÔÎ‡¯ÍË.

è‡ÍÂ 3èÑ-üÉ (ËÒ. 5.8) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó Á‡flÍÓfl˛˘Ëı
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Ó‚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó Ë ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËÈ.  èÓÒ‡‰Í‡  Ô‡ÍÂ‡  ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ  Ì‡ÒÓÒ-

êËÒ. 5.7. è‡ÍÂ èÑ-üÉ:
‡, · – 1èÑ-üÉ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 136, 140, 145 ÏÏ; ‚ – 2èÑ-üÉ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 185,
210 ÏÏ; 1 – ÍÓÔÛÒ flÍÓfl; 2 – ÍÛ„Î‡fl ÔÎ‡¯Í‡; 3 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 4 – ÒÚ‚ÓÎ; 5 – ¯ÎËÔÒ; 6 – ÔÓÚ‡Î-
ÍË‚‡ÚÂÎ¸; 7 – ˆËÎËÌ‰; 8 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 9 – Á‡ı‚‡Ú; 10, 14, 17 Ë 19 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 11 – ÁÓÎÓÚ-
ÌËÍ; 12 – ÍÓÔÛÒ; 13 – ÔÎ‡¯Í‡; 15 – ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸; 16 – ÒÂ‰ÎÓ; 18 – ‚ÚÛÎÍ‡ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡
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Ì˚ı ÚÛ·  ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡  ÒÂ‰ÎÓ ‚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl
¯‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË Å ÌËÊÌÂ„Ó „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸,
ÍÓÚÓ˚È ˜ÂÂÁ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÎ‡¯ÍË Ì‡‰‚ËÌÛÚ¸Òfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ,
‡Á‰‚Ë„‡flÒ¸ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ, Ë Á‡flÍÓËÚ¸Òfl Á‡ ÒÚÂÌÍÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚, Ë ¯ÚÓÍ, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ÌËÁ ÒÓ
ÒÚ‚ÓÎÓÏ, ÒÊËÏ‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÏÂÊ‰Û ÏÛÙÚÓÈ Ë ÍÓÌÛÒÓÏ, „ÂÏÂÚËÁËÛfl ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ô‡ÍÂÓÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. òÎËÔÒ˚,
ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ÔÓ Ì‡ÒÂ˜Í‡Ï ¯ÚÓÍ‡ ÔË  Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Â„Ó
‚ÓÁ‚‡˘ÂÌË˛ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË

êËÒ. 5.8. è‡ÍÂ 3èÑ-üÉ:
1 – „ÓÎÓ‚Í‡; 2 – ¯ÚÓÍ; 3 – ¯ÎËÔÒ; 4, 5, 8, 15, 19,
20, 21 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 6 – ˆËÎËÌ‰; 7 – ‚Âı-
ÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ; 9 – ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸; 10 –
‚ÂıÌflfl ÔÎ‡¯Í‡; 11 – ‚ÚÛÎÍ‡; 12 – ¯ÚËÙÚ; 13 –
‚ÂıÌËÈ ÍÓÔÛÒ; 14 – ÍÓÔÛÒ; 16 – ÏÛÙÚ‡; 17 – ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛˘‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 18 – ÌËÊÌËÈ ÍÓÔÛÒ
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‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ä ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ˆËÎËÌ‰. èË ˝ÚÓÏ ÒÂÁ‡-
˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚, Ë ˆËÎËÌ‰ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ ‚ÌËÁ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÎ‡¯ÍË, ÍÓÚÓ-
˚Â Ì‡‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ Ë Á‡flÍÓfl˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. èË
˝ÚÓÏ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚, ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ¯ÎËÔÒ‡ÏË Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ. çËÊÌËÂ Ë ‚ÂıÌËÂ ÔÎ‡¯ÍË ‚ Á‡flÍÓÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ·Û‰ÛÚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡Ú¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ Í‡Í ‚‚Âı, Ú‡Í Ë ‚ÌËÁ.
èÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ÌËfl ‚ËÌÚÓ‚.

ê‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÏÛÙÚÂ Ë ÒÂÁ‡ ‚ËÌÚÓ‚. èÓÒÎÂ ÒÂÁ‡
¯ÚËÙÚ‡ ‚ÂıÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı Ë ‰Ó‚Ó‰ËÚ ‚ÚÛÎÍÛ ‰Ó ÔÎ‡¯ÍÓ‰Â-
Ê‡ÚÂÎfl, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ò‰‚Ë„‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË Ò ÍÓÌÛÒ‡, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Ëı. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
·ÛÚ ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ‚‚Âı ÍÓÔÛÒ Ë ÏÛÙÚÛ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Ï‡ÌÊÂÚ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÌËÊÌÂ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚‚Âı ·ÛÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌÛÒ‡
Ë ‚˚‰‚ËÌÂÚ Â„Ó ËÁ ÔÎ‡¯ÂÍ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Â„Ó.

è‡ÍÂ èÑ-üÉå (ËÒ. 5.9) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó Á‡flÍÓfl˛˘Ëı
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ, ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó Ë ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë „Ë‰ÓÔË-
‚Ó‰‡. è‡ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÚÛ·‡ı, Ì‡ Â„Ó ÒÂ‰ÎÓ ‚·‡-
Ò˚‚‡ÂÚÒfl ¯‡ËÍ Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÎ‡¯ÍË
‡Á‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ Ë Á‡flÍÓfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ÜË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÓÔ‡‰‡fl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Å ÔÓ‰ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ Â„Ó
‚‚Âı, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡ı‚‡Ú, ‡ ÍÓÌÛÒ,
ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ÌËÁ, ‡Á‰‚Ë„‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË Ë Á‡flÍÓflÂÚ Ëı. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÒÊ‡ÚËÂ Ï‡ÌÊÂÚ.

ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ
‚ÂÒÓÏ ÚÛ·, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚, Ë ÒÚ‚ÓÎ, ‰‚Ë„‡flÒ¸
‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÚÛÎÍÓÈ ‚ÌËÁ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÊËÏ‡ÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚. îËÍÒ‡ˆËfl ‡·Ó˜Ëı
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÎ‡¯ÂÍ Ë Ï‡ÌÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ¯ÎËÔÒ‡ÏË, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÏË
Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ¯Ìfl Ë ÔÎ‡¯ÂÍ. èÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ‚ËÌÚÓ‚. Ç Ô‡ÍÂÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ÍÎ‡Ô‡Ì ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË
ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂÂ‰ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ¯ÚÓÍ, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚‚Âı, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ä, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò Á‡ÚÛ·Ì˚Ï. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÎ‡¯ÍË. èË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‚ËÌÚ˚ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl
ÔÎ‡¯ÍË Ë Ï‡ÌÊÂÚ˚.

è‡ÍÂ ÏÓÊÌÓ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÂÁ ÚÛ·, Ú‡Í Í‡Í ·Î‡„Ó‰‡fl Á‡flÍÓ-
ÂÌË˛ ÔÎ‡¯ÂÍ Ô‡ÍÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Í ÒÌËÁÛ, Ú‡Í Ë Ò‚ÂıÛ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ‚ËÌÚ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ô‡ÍÂ‡ ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl, Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ·
ÏÓÊÌÓ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÒÂÁ‡ ‚ËÌÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡ÍÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ
ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË.

êÛÍ‡‚Ì˚È Ô‡ÍÂ (ËÒ. 5.10)  ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÛÍ‡‚‡ Ë ÒÚ‚ÓÎ‡,
Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ. ç‡ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ë „ÓÎÓ‚Í‡, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ‡fl Ò ÛÍ‡‚ÓÏ. åÂÊ‰Û Ô‡-
ÚÛ·ÍÓÏ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÂ‰ÎÓ ‰Îfl ¯‡ËÍ‡, ÒÎÛÊ‡˘ÂÂ ‰Îfl ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚ÍË ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ·. èË ÔÓ‰‡˜Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰ ÛÍ‡‚ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ä, ‡Á‰‚Ë„‡ÂÚ Â„Ó Ë ÔËÊËÏ‡ÂÚ Í
ÒÚÂÌÍÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ÁÓ·˘‡fl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. å‡Ì-
ÊÂÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÔÓ‰ÛÍ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 165 åè‡. ÑÎfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓ¯ÂÌ¸ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ Ë ÒÓ-
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Â‰ËÌflÂÚ ÔÓ‰ÛÍ‡‚ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ò ‚ÌÛÚËÚÛ·Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl Ä Ë Å, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚÓ˜Í‡ ÔÓ¯Ìfl ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚ÓÁÎÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Å.

Ç Ú‡·Î. 5.5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ Ë ‚ êÓÒÒËË.

êËÒ. 5.9. è‡ÍÂ èÑ-üÉå:
1 – ¯ÚÓÍ; 2 – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‚ËÌÚ; 3, 4, 8, 15,
16, 19 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ËÌÚ˚; 5, 13 – ‚ÂıÌflfl Ë
ÌËÊÌflfl ÔÎ‡¯ÍË; 6 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 7 – ÒÚ‚ÓÎ; 9 –
Á‡ı‚‡Ú; 10, 14 – ¯ÎËÔÒ˚; 11 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 12 –
ÍÓÔÛÒ; 17 – ‚ÚÛÎÍ‡; 18 – ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 20 –
ÒÂ‰ÎÓ

êËÒ. 5.10. êÛÍ‡‚Ì˚È Ô‡ÍÂ ÚËÔÓ‚ èÑ-É (‡) Ë
èÑ-É (· ):
1 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 2 – ÒÂ‰ÎÓ; 3 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 4 –
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 5 – „ÓÎÓ‚Í‡; 6 – ÒÚ‚ÓÎ; 7 – Û-
Í‡‚; 8 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 9 – ÌËÔÔÂÎ¸; 10 – ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ; 11 – ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.5

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË èÑ-üåÉ-118-210 èÑ-üåÉ-136-210 èç-üå-118-210 èç-üå-136-210 èç-üå-150-500 èç-üå-236-250 èÑ-üÉå-118-210

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ,
ÏÏ

118 136 136 140 118 136 136 140 150 118 236 122 118

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂ-
ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl),
åè‡

21 21 21 50 21 50 50 35 50 21

ÑË‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ-
„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ô‡ÍÂ-
‡, ÏÏ

62 76 76 62 76 62 76 76 50 145 50 62; 50

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó-
˜ÂÈ ÒÂ‰˚, ä, ÌÂ
·ÓÎÂÂ

393 399 393 393 393 393 393 393

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ Ééëí
632–80, ÏÏ

140; 146 168 168 140; 146 168 168; 167 168 178 146 273 146 140; 146

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „‡-
‡ÌÚËÛ˛˘ËÈ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ÏÏ

133 146,3 146,3 150,3 133 146,3 155,3 150,3 163,8 128 253,1 133 133

ÑË‡ÏÂÚ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ 118 136 136 140 142 236 166 – 172 – 267 – 118
ÑÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ 2000 1880 2215 1880 2170 – 2260 – 1800 – 2170 – 1655; 4025

å‡ÒÒ‡ Ô‡ÍÂ‡, Í„ 70 60 110 64 55 – 70 – 120 – 290 – 46; 100

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ê‡·Ó˜‡fl ÒÂ‰‡ – ‚Ó‰‡, ÌÂÙÚ¸, „‡Á, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú.
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5.6. ÇáêõÇçõÖ ùäëèãìÄíÄñàéççõÖ èÄäÖêõ

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚‡ÊÌÓÂ  ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ  ‚Á˚‚Ì˚ı Ô‡ÍÂÓ‚. Ç ˝ÚËı Ô‡ÍÂ‡ı (ËÒ. 5.11) ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÌËfl  ÍÓÔÛÒ‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛  ÍÓÎÓÌÌÛ. ë·ÓÍ‡  Ë  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ô‡-
ÍÂ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. Ç ÍÓÔÛÒÂ 6, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ËÁ ÒÔÎ‡‚‡
‡Î˛ÏËÌËfl, ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Á‡fl‰ 7 ‰˚ÏÌÓ„Ó ÔÓÓı‡. á‡Ò˚Ô‡fl Â„Ó,
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚ÒÂ ÏÂ˚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓı‡ ÌÂ ËÏÂÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË  ‰ÂÚ‡ÎflÏË Ô‡ÍÂ‡. á‡fl‰ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Á‡Ò˚Ô‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ‚ÓÓÌ-
ÍÛ ‚Ó ‚ÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ÍÓÔÛÒ ÏÂ¯Ó˜ÂÍ ËÁ ıÎÓÔ˜‡ÚÓ·ÛÏ‡ÊÌÓÈ ÌÂ˝ÎÂÍÚËÁÛ˛˘ÂÈ-
Òfl ÚÍ‡ÌË, ÍÛ‰‡ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Ë Á‡ÊË„‡ÚÂÎ¸. á‡ÚÂÏ ÍÓÔÛÒ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÔÓ·-
ÍÓÈ 4, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï Í Ï‡ÒÒÂ Ë ‚˚‚Ó‰Û ÊËÎ˚ Í‡·ÂÎfl ˝ÎÂ-
ÍÚÓÁ‡ÊË„‡ÚÂÎÂÏ 5 ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ „ÓÎÓ‚ËÌÛ ÒÚ‡Í‡Ì‡. èÂÂ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ·ÍË
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÍË‰ÌÓÈ „‡ÈÍË 3. è‡ÍÂ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ ÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl Ò ÊÂÎÓÌÍÓÈ ËÎË ÍÓÔÛÒÌ˚Ï ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Ï ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÛÁ‡. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ  ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯‡Ë-
ÍÓ‚.

èË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË Á‡fl‰‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ô‡ÍÂ‡ ÓÚ „ÛÁ‡. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÓıÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ·Í‡ Ô‡ÍÂ‡
ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ¯‡ËÍË 2, ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛˘ËÂ Ô‡ÍÂ  Ë „ÛÁ 1, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚ÈÚË ËÁ ÒˆÂÔÎÂÌËfl, ‡ „ÛÁ
ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò Ô‡ÍÂ‡.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Á‡fl‰‡ Ô‡ÍÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „‰Â ÓÌ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. ç‡
ËÒ. 5.12 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ‚˚·‡Ú¸ Á‡fl‰ Ô‡ÍÂ‡ ÇÇ 118
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl.

êËÒ. 5.11. ëıÂÏ‡ ‚Á˚‚ÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡:
1 – „ÛÁ; 2 – ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ¯‡ËÍË; 3 – Ì‡ÍË‰Ì‡fl
„‡ÈÍ‡; 4 – ÛÔÎÓÚÌfl˛˘‡fl ÔÓ·Í‡; 5 – ˝ÎÂÍÚÓ-
Á‡ÊË„‡ÚÂÎ¸; 6 – ÍÓÔÛÒ;  7 – ÔÓÓıÓ‚ÓÈ Á‡fl‰

êËÒ. 5.12. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ Á‡fl‰‡
ÇÇ118.
òËÙ ÍË‚˚ı – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ
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èËÏÂ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚˚·Ó Á‡fl‰‡ Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3 ÍÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 130 ÏÏ. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl, ËÁ ÚÓ˜ÍË Ì‡ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Â„Ó Ò ÎËÌËÂÈ
130 ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ç, ÔÓÎÛ˜ËÏ Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÚÓ˜ÍÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
Ï‡ÒÒ˚ Á‡fl‰‡. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ 0,66 Í„. É‡·‡ËÚ˚ ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ: 88, 92, 102, 110, 118, 135 ÏÏ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Çè88, Çè92, Çè110,
Çè118, Çè135).

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡ÍÂ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ófl ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ‚˚·‡Ú¸
Ï‡ÒÒÛ Á‡fl‰‡ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl.

ë‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ‚Á˚‚Ì˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ô‡ÍÂ˚ ÚËÔ‡
Çèò, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
¯ÎËÔÒÓ‚ – ˜Û„ÛÌÌ˚ı Â·ËÒÚ˚ı ÔÎ‡¯ÂÍ, ‚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÒÊ‡ÚËÂÏ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ò
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÂ ‚ ÒÊ‡ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (ËÒ. 5.13). è‡ÍÂ ÚËÔ‡ Çèò ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ Í‡ÏÂÛ, ÍÓÚÓ‡fl Á‡flÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÓıÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÂ Çèò Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡
Í‡ÏÂ˚ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÚÓÍÓÏ, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÊË„‡˛Ú
Á‡fl‰. Ñ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÓıÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ¯ÂÌ¸ Í‡ÏÂ˚ ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡, ‚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡fl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ¯ÚÓÍÂ Ô‡ÍÂÛ˛-
˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡¯ÍË Ë ÒÊËÏ‡fl Ï‡ÌÊÂÚÛ.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 30 åè‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ô‡ÍÂ˚ ‚Á˚‚Ì˚Â ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ‡ èÇñ (èÇñ 110, èÇñ 118, èÇñ 135). éÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 117,7–124, 125,2–133 Ë 144–152 ÏÏ ÔË Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 147 åè‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
150 °ë. àı ‰ÎËÌ‡ 605–625 ÏÏ.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂÓ‚ ÚËÔ‡ èÇñ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ.
1. èÓÒÎÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl ÔÓÓıÓ‚Ó„Ó Á‡fl‰‡ Ï‡ÒÒÓÈ 120 „ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚-

ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚ „ËÎ¸Á‡ Í‡ÏÂ˚ ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡, ÔÎ‡¯ÍË
ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ë ÒÊËÏ‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚÛ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û. ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-

êËÒ. 5.13. è‡ÍÂ˚ ‚Á˚‚Ì˚Â: ¯ÎËÔÒÓ‚˚È (‡) Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È (· )
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ÌËfl ÔÓ¯Ìfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÏÓÁÓÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ.
èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ¯ËÔ, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÈ Í‡ÏÂÛ Ò
Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛. ä‡ÏÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. èÓÓıÓ‚˚Â „‡Á˚
ËÏÂ˛Ú ‚˚ıÓ‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

2. ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ô‡ÍÂ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ çäí Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ì‡ ÍÓÌÂˆ ¯ÚÓÍ‡ Ô‡ÍÂ‡.
èË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰‡ÌÌ˚È Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ¯‡ËÍ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓÏ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËË, ÔÓÁ‚ÓÎflfl
ÔÓ‚ÂflÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
·ÓÎÂÂ 7 åè‡ ¯‡ËÍ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, ÓÚÍ˚‚‡fl ÔÛÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. èÓ-
ÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡ÎË‚ÍË ¯‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ, ÔÂÍ‡˘‡fl Ó·‡ÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Á˚‚-
ÌÓÈ Ô‡ÍÂ, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËÈ èÇê. ùÚÓÚ Ô‡ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ
çäí Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ Ë ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ÁÓÌÚËÍ‡. èÓÒÎÂ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÊÂÎÓÌÍÛ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚Á˚‚Ì˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.6.

5.7. êÄëóÖí äéãéççõ çÄëéëçé-äéåèêÖëëéêçõï íêìÅ
çÄ èêéóçéëíú à àï ùäëèãìÄíÄñàü

ìÒËÎËfl, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ç‡ ËÒ. 5.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒıÂ-
Ï˚ ÍÓÎÓÌÌ çäí, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÓ·‡Ê‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡„ÛÁÍË, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡
ÍÓÎÓÌÌÛ çäí, Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ ÌËÊÂ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.6

íËÔ Ô‡ÍÂ‡ ÇÌÂ¯ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚ (çäí),

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl

å‡ÒÒ‡ ÔÓÓ-
ıÓ‚Ó„Ó Á‡fl-

‰‡, Í„
„‰Â ÔËÏÂÌflÂÚÒfl

Ô‡ÍÂ
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡,

°ë
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

1 2 3 4 5 6
Çè88;
Çè92;
Çè102;
Çè110;
Çè118;
Çè135

88–135 96,3/152 120 60 0,2/1

Çèò92;
Çèò102

82–102 88/120 200 150 0,1

Çèñ110;
Çèñ118;
Çèñ135

110–135 117,7/144 150 150 0,1

Çèê 48 62 120 30
è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl . 1. Ç „‡ÙÂ 3 ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚

ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È. 2. Ç „‡ÙÂ 6 ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÓıÓ‚Ó„Ó Á‡fl‰‡, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ
– ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl. 3. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2–8
ÏÏ. 4. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 30 åè‡.
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5.7.1. éèêÖÑÖãÖçàÖ çÄÉêìáéä çÄ ëÇéÅéÑçé
èéÑÇÖòÖççìû äéãéççì çäí

ìÒËÎËfl ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Í Á‡·Ó˛, ‡ ÒËÎ‡ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÂÒ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÒÓÏ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË. ÇÂÒ ÚÂıÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 5.15)
Á‡ÔË¯ÂÏ ‚ ‚Ë‰Â
êÌÍÚ =  FÚ1l1ρÚ + FÚ2l2ρÚ + FÚ3l3ρÚ, (5.1)
„‰Â FÚ1, FÚ2, FÚ3 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï2;
l1, l2, l3 – ‰ÎËÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï;  ρÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÚÛ·, Í„/Ï3.

éÔÂ‰ÂÎflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ Ú‡·Î. 5.7.

ÑÎfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË. ÑÎfl ÚÛ· Ò „Î‡‰ÍËÏË
(ÌÂ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË) ÍÓÌˆ‡ÏË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÉéëíÛ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ,
ÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ,  ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÂÎÛ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

′ =
+

P
D

D

l

πδ σ

α ϕ

Ò Ò Ú

Ò ctg( + )1

. (5.2)

ÑÎfl ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË ÛÒËÎËfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÂÎÛ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, Á‡ÔË-
¯ÂÏ ‚ ‚Ë‰Â

    
′′ = −P D dπ σ( )

.
2 2

4 Ú (5.3)

á‰ÂÒ¸ P′,  P″ – ÛÒËÎËfl, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÚÛ· Ò „Î‡‰ÍËÏË Ë ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË, Íç; δÒ – ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÌÓÈ ÌËÚÍË ÂÁ¸·˚ ‚ Á‡ˆÂÔ-

êËÒ. 5.14. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒıÂÏ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí:
‡ – Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ‡ fl Ì‡ ÔÎ‡Ì¯‡È·Â; · – ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛;   
‚ – Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ‡ˆËË; „ – Ò ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚; ‰ – ÓÔË‡ ̨ ˘‡ flÒ fl Ì‡ Á‡·ÓÈ; Â – ÓÔË‡ ̨ ˘‡ flÒ fl Ì‡ Ô‡ÍÂ; L – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí; ç – Û Ó-
‚ÂÌ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; L Ò – „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ËÒ-
Ô ̊ Ú‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; L Ú – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı; LÔ – „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡
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ÎÂÌËË, Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7);  DÒ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ  ÚÛ·˚  ÔÓ
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÌÓÈ ÌËÚÍÂ ÂÁ¸·˚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË, Ï (Ú‡·Î. 5.8);
σÚ – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË,
åè‡ (Ú‡·Î. 5.9); l – ‰ÎËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ‰Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
(ÌËÚÍË Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ), Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.8); α – Û„ÓÎ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÂÁ¸·˚ Ë ÓÒ¸˛ ÚÛ·˚, α = 1,0625 ‡‰; ϕ – Û„ÓÎ ÚÂÌËfl, ϕ =
= 0,306 ‡‰;  D, d – ‚ÌÂ¯ÌËÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ-
·˚, Ï.

ç‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (5.2)–(5.3).

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÛ·, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï
ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ (Äçà), ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ÔflÊÂÌË-
flÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ç‡-
ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÒÚ‡ÎÂÈ ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÓÍ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl

ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ D/δ < 14, „‰Â D – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·,  δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌ-
ÍË).

‰Îfl ÒÚ‡ÎÂÈ H-40 Ë J-55:

    
p

D
ÒÏ Ú.Ò= −













0 75 0 0462 503, ,,

/
;σ

δ
(5.4)

‰Îfl ÒÚ‡ÎÂÈ C = 75

    
p

D
ÒÏ Ú.Ò= −













0 75 0 0592 650, ,,

/
;σ

δ
(5.5)

‰Îfl ÒÚ‡ÎÂÈ Ï‡ÍË H = 80

    
p

D
ÒÏ Ú.Ò= −













0 75 0 0632 721, ,,

/
;σ

δ
(5.6)

‰Îfl ÒÚ‡ÎÂÈ Ï‡ÍË P = 105

    
p

D
ÒÏ Ú.Ò= −













0 75 0 0782 940, ,,

/
,σ

δ
(5.7)

„‰Â σÚ.Ò – ÒÂ‰ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚, åè‡.
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı (ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ-

ÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÏËÌ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ)

pÒÏ.Ô = 1,25pÒÏ, (5.8)

„‰Â 1,25 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÏflÚË˛.
ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ-

·˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p

D
‚Ì

Ú min= ⋅0 875 2, ,δ
σ

(5.9)

„‰Â 0,875 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË    
(12,5 %);  σÚ min – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚, åè‡ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 5.9).

êËÒ. 5.15. íÂı‡ÁÏÂÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ çäí ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.7

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ Ééëí 633–80

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ íÓÎ˘Ë- Ç˚Ò‡ÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÏÏ åÛÙÚ‡, ÏÏ å‡ÒÒ‡, Í„
ÛÒÎÓ‚-
Ì˚È

‚ÌÂ¯-
ÌËÈ

‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ

Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË, ÏÏ

ÇÌÂ¯-
ÌËÈ

‰Ë‡ÏÂÚ

ÑÎËÌ‡
ÔÂÂıÓ‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË

èÂÂıÓ‰-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸

ÇÌÂ¯ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ
ÏÛÙÚ˚

ÑÎËÌ‡ ÑÎËÌ‡
‡ÒÚflÊÂ-

ÌËfl

òËËÌ‡
ÚÓˆÂ‚ÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË

1 Ï
„Î‡‰ÍÓÈ
ÚÛ·˚

ÏÛÙÚ˚ 1 Ï ÚÛ·˚
Ò ÏÛÙÚÓÈ
ÔË ‰ÎËÌÂ
ÚÛ·˚ 8 Ï

ÉÎ‡‰ÍËÂ ÚÛ·˚

48 48,3 40,3 4,0 – – – 56,0 96,0 8,0 2,0 4,39 0,5 4,45
60 60,3 50,3 5,0 – – – 73,0 110,0 8,0 5,0 6,84 1,3 7,0
73 73,0 62,0 5,5 – – – 89,0 132,0 8,0 6,5 9,16 2,4 9,46
89 88,9 76,0 6,5 – – – 107,0 148 8,0 6,5 13,22 3,6 13,67
102 101,6 88,6 6,5 – – – 121,0 150,0 9,5 6,5 15,22 4,5 15,78
114 114,3 100,3 7,0 – – – 132,5 156,0 9,5 6,5 18,47 5,7 19,09

 íÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË

33 33,4 26,4 3,5 37,3 45 25 48,3 89 8,0 3,5 2,58 0,5 2,67
42 42,2 35,4 3,5 46,0 51 25 56,0 95 8,0 3,5 3,34 0,7 3,48
48 48,3 40,3 4,0 53,2 57 25 63,5 100 8,0 3,5 4,39 0,8 4,51
60 60,3 50,3 5,0 65,9 89 25 78,0 126 9,5 5,0 6,84 1,5 7,07
73 73,0 62,0 5,5 78,9 95 25, 93,0 134 9,5 6,5 9,16 2,8 9,53
89 88,9 73,0 6,0 95,25 102 25 114,3 146 9,5 6,5 13,22 4,2 13,8
102 101,6 88,6 6,5 107,95 102 25 127,0 154 9,5 6,5 15,22 5,0 15,9
114 114,3 100,3 8,0 120,65 108 25 141,3 160 9,5 6,5 18,47 6,3 19,3
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.8

ê‡ÁÏÂ˚ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl çäí

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚,

ÏÏ

óËÒÎÓ
ÌËÚÓÍ
Ì‡ 2,54

ÏÏ
(‰˛ÈÏ)

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡
ÂÁ¸-

·˚, ÏÏ

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ, ÏÏ

ëÂ‰ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ
ÂÁ¸·˚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚË, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ ÂÁ¸·˚
ÓÍÓÎÓ ÚÓˆ‡
ÚÛ·˚, ÏÏ

ÇÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡-

ÏÂÚ
ÂÁ¸·˚ ‚
ÔÎÓÒÍÓÒÚË

ÚÓˆ‡
ÏÛÙÚ˚,

ÏÏ

ÑÎËÌ‡ ÂÁ¸·˚, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍÓÈ
‡ÒÚÓ˜ÍË

ÓÍÓÎÓ
ÚÓˆ‡

ÏÛÙÚ˚,
ÏÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡
ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍÓÈ
‡ÒÚÓ˜-
ÍË, ÏÏ

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÓÚ ÚÓˆ‡
ÏÛÙÚ˚ Í

ÍÓÌˆÛ Ò·Â„‡
ÂÁ¸·˚ Ì‡
ÚÛ·Â ÔË
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËË ‚Û˜-
ÌÛ˛, ÏÏ

ÚÛ·˚ ‚˚Ò‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ
˜‡ÒÚË

‚ÌÂ¯-
ÌËÈ

‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ

Ó·˘‡fl
Í

ÍÓÌˆÛ
(Ò·Â„‡)

ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ

ÔÎÓÒÍÓÒ-
ÚË

(ÌËÚÍË Ò
ÔÓÎÌ˚Ï
ÔÓÙË-
ÎÂÏ)

Ò·Â„‡

ÉÎ‡‰ÍËÂ ÚÛ·˚

48 10 1,412 – 48,3 46,924 46,866 44,042 46,069 35 22,3 4,29 50,0 8,0 5,0
60 – 60,3 58,989 58,494 55,670 58,134 42 29,3 4,29 62,0 8,0 5,0
73 – 73,0 71,689 70,506 67,682 70,834 53 40,3 4,29 74,7 8,0 5,0
89 – 88,9 87,564 89,944 83,120 86,709 60 47,3 4,29 90,6 8,0 5,0
102 8 1,810 – 101,6 99,866 98,519 94,899 98,519 62 49,3 5,97 103,5 9,5 6,5
114 – 114,3 112,566 111,031 107,411 111,219 65 52,3 5,97 116,0 9,5 6,5

íÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË

33 10 1,412 33,4 37,30 35,970 36,100 33,276 35,115 32 19,3 4,29 39,0 8,0 5,0
42 42,2 46,00 44,701 44,643 41,819 43,846 35 27,3 – 47,5 8,0 5,0
48 48,3 53,20 51,845 51,662 48,838 50,990 37 24,3 – 55,0 8,0 5,0
60 8 1,810 60,3 65,90 64,148 63,551 59,931 64,801 50 37,3 5,97 67,5 9,5 6,5
73 73,0 78,60 76,848 76,001 72,381 75,501 54 41,3 – 80,0 9,5 6,5
89 88,9 95,25 93,516 92,294 88,674 92,164 60 47,3 – 97,0 9,5 6,5
102 101,6 107,95 106,216 104,744 101,124 104,869 64 51,3 – 109,6 9,5 6,5
114 114,3 120,65 118,916 117,256 113,636 117,569 67 54,3 – 122,5 9,5 6,5

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ÑÎËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Í ÍÓÌˆÛ Ò·Â„‡ – 12,7 ÏÏ; ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÓˆ‡ ÏÛÙÚ˚ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ ÏÛÙÚ˚ ÔË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË Ì‡ ÒÚ‡ÌÍÂ          
– 13 ÏÏ.
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êÂ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (5.8)–(5.9).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÛ· ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú Á‡ Â‰ËÌËˆÛ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ
(5.9).

ç‡„ÛÁÍÛ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
P D dÚ Ú min

= −








σ

π

4

2 2 . (5.10)

áÌ‡˜ÂÌËÂ Â‡Î¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ú, ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (5.10)

îÓÏÛÎ˚ (5.1)–(5.10) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (Ú‡·Î. 5.10). ó‡ÒÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ËÚ¸ Ó·‡ÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, Í‡Ò‡˛˘Û˛Òfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Á‡‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÂÍÚÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÏ ÛÒËÎËfl P′ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ (5.2).

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ, ÍÓÚÓ‡fl Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ì‡„ÛÁÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Û ‚˚ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡:

    
L

P kF p

kq
‰ÓÔ

Ú =
′ −

, (5.11)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚È ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚-
Ì˚Ï 1,3–1,5; p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÎËÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ (p = 35÷40
åè‡);  q – ‚ÂÒ 1 Ï ÚÛ·˚,  ç (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7).

äÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ, ÂÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÚÛ· ÔËÌflÚÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÓÎ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.9

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl çäí

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ëçÉ Äçà Ë ‰Û„ËÂ ÙËÏ˚

Ñ ä Ö ã å ç-40 J-55 C-75 H-80 P-105

ÇÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
‡Á˚‚Û, åè‡

650 700 750 800 900 422 507 688 703 844

èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒ-
ÚË ÔË ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËË, åè‡:

ÒÂ‰ÌËÈ 380 500 550 650 750 – – – – –
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – – – – – 281 387 527 562 738
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – – – – – 400 562 633 772 949

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %
ÔË ÚÓÎ˘ËÌÂ
ÒÚÂÌÍË, ÏÏ:

2,7 20 16 16 15

5 16 12 12 12 12
10 12 10 10 10 10
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.10

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·,
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚ‡ÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà

ÇÌÂ¯ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ

ÚÛ·˚, ÏÏ

íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË, ÏÏ ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ

ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, åè‡

H-40 J-55 C-75 H-80 P-105 H-40 J-55 C-75 H-80 P-105

26,67 2,83 50,6 65,9 86,1 91,2 – 52,9 72,8 99,3 105,9 –

33,4 3,38 47,9 62,3 81,5 86,3 – 49,8 68,5 93,3 95,5 –

42,16 3,18 36,7 47,7 – – – 37,0 51,0 – – –
3,56 40,7 52,9 61,2 73,3 – 41,5 57,2 77,8 83,2 –

48,26 3,18 31,3 40,7 – – – 32,4 44,5 – – –
3,68 37,2 48,3 63,2 66,9 – 37,5 37,5 70,3 75,0 –

52,40 3,96 36,8 47,9 62,6 66,4 – 37,2 51,2 69,8 74,4 –

60,32 4,24 34,3 44,6 57,3 60,9 – 34,6 47,6 64,8 69,1 –
4,83 38,8 50,5 65,9 69,9 93,1 39,4 54,2 73,6 78,5 103,3
6,45 – – 85,6 90,6 120,8 – – 98,5 105,1 138,1

73,02 5,52 36,8 47,8 62,6 66,2 88,3 37,1 51,1 69,6 74,2 97,5
7,82 – – 85,8 90,8 121,1 – – 98,9 105,5 138,4

88,9 5,49 28,6 37,2 47,0 49,8 – 30,4 41,8 56,9 60,7 –
6,45 35,5 46,1 60,0 63,8 85,1 35,7 49,2 66,9 71,4 93,2
7,34 39,9 52,0 67,9 71,9 – 40,6 55,9 76,2 81,3 –
9,51 – – 85,9 90,8 121,1 – – 98,8 105,4 138,4

101,6 5,74 25,2 32,7 40,8 43,0 – 27,8 38,2 52,1 55,6 –
6,65 31,1 40,4 51,6 54,7 – 32,2 44,4 60,5 64,5 –

114,3 6,88 27,6 35,9 45,2 47,9 – 29,7 40,8 55,5 59,2 –

èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
çäí. ÑÎËÌÛ ÒÂÍˆËÈ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÌËÊÌÂÈ
ÒÂÍˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.11), ‡ ‰ÎËÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÂÍˆËÈ – ËÁ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    
ln n n

n

n

n

p p

kq

F

F
= ′ − −1 Ú

Ú( -1)
, (5.12)

„‰Â ln – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, Ï;   ′pn – ‡ÁÛ¯‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁ-
Í‡ ‰Îfl ÚÛ· ÒÂÍˆËË, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, åè‡;     ′−pn 1 – ‡ÁÛ¯‡˛˘‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡ ‰Îfl ÚÛ· ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÂÍˆËË, åè‡; qn – ‚ÂÒ 1 Ï ÚÛ·˚ ÒÂÍˆËË, ÍÓÚÓ-
Û˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, ç; 

    
F nÚ  – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÍˆËË, Ï2;

FÚ(n-1) – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÂÍˆËË, Ï2.
îÓÏÛÎ‡ (5.12), Í‡Í Ë ÙÓÏÛÎ‡ (5.11), ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍÓÎÓÌ-

ÌÛ ÒËÎ˚ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÌËfl.
ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÚÓ„‰‡ ÒËÎ‡ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡-

ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
(ËÒ. 5.14, ·):

P‡ı = ρ(L–H)FÚ, (5.13)

„‰Â L – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï;  H –  ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ï.
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5.7.2. éëéÅÖççéëíà êÄëóÖíÄ äéãéççõ çäí çÄ èêéóçéëíú
Ç ìëãéÇàüï ÑÖâëíÇàü àáÉàÅÄûôàï ìëàãàâ

àÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÂÂ ÌËÊ-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÊÂÒÚÍÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡ ÎË·Ó ÂÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÓÔË‡ÂÚÒfl
Ì‡ Á‡·ÓÈ.

èË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ËÁ„Ë·‡˛-
˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒËÎËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Ô‡-
ÍÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚
(ËÒ. 5.14, ‰).

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Ô‡ÍÂ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÚÛ· ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

GÔ = 0,3ES0(KÔ – 1), (5.14)

„‰Â E –  ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÂ˜Â-
ÌË˛, åè‡, E = 8,5÷9,5 åè‡;  S0 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎfl ‰Ó Â„Ó ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÒÏ2;  KÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl,  KÔ = 1,12÷1,14.

ë˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‚Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. íÓ„‰‡ ÓÒÂ‚‡fl ÒÊËÏ‡˛-
˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, Íç, ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË

Gı‚ = GÔ + 0,1∆pSs, (5.15)

„‰Â 0,1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂ‚Ó‰‡ ‡ÁÏÂÌÓÒÚÂÈ; ∆p – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡
Ô‡ÍÂÂ, åè‡; Ss – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÏ2.

àÁ„Ë·‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÛ·Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

σ π
ËÁ„

c Ú.‚ÌÂ¯

Ô
2

= −2

2

EJ D d

L W

( )
, (5.16)

„‰Â E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË, ‰Îfl ÒÚ‡ÎË E =  2 ⋅ 1011 è‡, ‰Îfl ‡Î˛-
ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡ E = 0,7 ⋅ 1011 è‡; J – ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl; LÔ – ‰ÎËÌ‡ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ„Ë·‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; W – ÓÒÂ‚ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÁ„Ë·; dÚ.‚ÌÂ¯ – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ (‚ÌÂ¯ÌËÈ).

ùÍ‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

    J d d= −0 05 4 4, ( ),Ú.‚ÌÂ¯ Ú.‚Ì (5.17)

„‰Â dÚ.‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.
éÒÂ‚ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÁ„Ë·

W = 2J/dÚ.‚ÌÂ¯. (5.18)

ÑÎËÌ‡ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ„Ë·‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ

    L EJ QÔ ı‚= ⋅5 98 / . (5.19)

àÁ„Ë·‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÛ·Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó [σ]ÒÊ = 160 åè‡.

àÁ„Ë·‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÂÂ
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ (ËÒ. 5.14, Â). äÓÏÂ ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÛÒËÎËÈ ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒËÎËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ – ÒÊ‡ÚËfl.
ìÒËÎËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚:

ê = êÌÍÚ – GÔ. (5.20)
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ç‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÒÂ˜ÂÌËË ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ÚÛ· Ò Ô‡ÍÂÓÏ:

    σ ÒÊ ÒÊ Ú= L gq F/ , (5.21)

„‰Â LÒÊ – ‰ÎËÌ‡ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; q – Ï‡ÒÒ‡ 1 Ï ÚÛ· ÍÓÎÓÌÌ˚, Í„
(ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7); FÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚, Ï2.

ÑÎËÌ‡ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒËÎËÂÏ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡
Ô‡ÍÂ:

    

L G

qg

ÒÊ
Ô


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
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
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ρ

, (5.22)

„‰Â ρ, ρÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·, Í„/Ï3.
ìÒËÎËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Ô‡ÍÂ‡, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.14)

ËÎË ÔÓ Ú‡·Î. 5.11. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
[ÒÏ. ÙÓÏÛÎ˚ (5.16)–(5.19)].

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Ò˜ÂÚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó-
ÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË (Éèè) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÚÛ· ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒËÎËÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl Éèè Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73–89 ÏÏ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı Ï‡ÓÍ ÒÚ‡ÎË: ë-75, Ö, ç-80, ã, å, ê-105.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí (Î˛·ÓÈ Ï‡ÍË
ÒÚ‡ÎË ‰ÎËÌÓÈ L1, L2, L3 Ë Ú.‰.) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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Q k p F

q f
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1000 106 
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.Ì Ú Û Ú

Ú Ú ÒÏρ
(5.23)

„‰Â L – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ çäí, Ï;  Q.Ì – ‡ÁÛ¯‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡
ÂÁ¸·˚, Íç; kÚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ·, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,3–1,5; FÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, Ï2; pÛ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡; qÚ – Ï‡ÒÒ‡ 1 Ï ÚÛ·˚, Í„/Ï;  fÚ – ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÎ‡ çäí, Ï2; ρÒÏ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÂÒÍÓÏ, Í„/Ï3.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.11
íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÂÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ èñÉ-95 èñÉ-96

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ:
ÓÒÚÓ‚‡ 95 67
¯ÚÓÍ‡ 40 34
ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 145, 135, 115,

109
92, 87, 78, 67

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÒÊ‡ÚËfl ÔË Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËË, Íç 60–80 20–40
ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡ 45 45
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl  
45 åè‡

250 150

ÑÎËÌ‡, ÏÏ:
ÓÒÚÓ‚‡ 1525 1410
ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 640 720

ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡, Í„ 65 33
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.12

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË ‰Îfl ÂÁ¸·˚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·

ÇÌÂ¯ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

ê‡ÁÛ¯‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÂÁ¸·˚, Íç

Ñ ä Ö ã å ë-75 å-80 ê-105

íÛ·˚ „Î‡‰ÍËÂ (ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚Â)

60 208 274 302 356 411 300 320 430
73 294 387 426 503 580 450 460 630
89 446 585 645 760 877 680 720 950

íÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË (‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚Â)

60 330 435 447 565 652 444 474 622
73 443 583 641 758 874 617 658 864
89 689 840 925 1092 1260 882 941 1235
è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl. 1. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÚÛ·˚ 19, 87; 30, 19 Ë 45, 36 ÒÏ2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ‰Îfl 60-, 73- Ë 89-ÏÏ ÚÛ·. 2. èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ 6,68; 11,66 Ë 16,7 ÒÏ2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl 60-,
73- Ë 89-ÏÏ ÚÛ·. 3. å‡ÒÒ‡ „Î‡‰ÍÓÈ ÚÛ·˚ 7; 9,46 Ë 13,67 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl 60-, 73- Ë 89-ÏÏ ÚÛ·. 4. å‡ÒÒ‡
1 Ï ÚÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË 7,07; 9,53 Ë 13,8 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl  60-, 73- Ë 89-ÏÏ ÚÛ·.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÛ· ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 5.12.
ÖÒÎË ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ çäí Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡,

˜ÚÓ·˚ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Ëı ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÌËÊÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË (L = H‡Ô), ÚÓ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚Ì‡˜‡ÎÂ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ı ÚÛ· Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Q.Ì ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23):

L = LÌ = L1. (5.24)

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23) ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. íÓ„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË
L‚ = HcÍ – L1, „‰Â HcÍ – „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÛÒÎÓ-
‚ËË, ˜ÚÓ Ì‡„ÛÁÍÛ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ ÚÛ·:

L = L2 = H‡Ô. (5.26)

ÑÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÁflÚ¸ ÚÛ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ 73 ÏÏ.

äÓÎÓÌÌ‡ çäí ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Â-
Ò‡ Ë ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â pÛ. ÖÒÎË ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË (Äè) Í ÔÎ‡-
ÒÚ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÙÓËÛ˛ÚÒfl Éèè, ÚÓ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÌÛÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ.

ì‰ÎËÌÂÌËÂ ÚÛ· ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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(5.27)

„‰Â L‚, LÌ – ‰ÎËÌ‡ çäí ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË, Ï; E –
ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÎË, E = 2,1 ⋅ 106 åè‡.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Äè ‡ÁÏÂÒÚËÎÒfl Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ H‡Ô, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‡ÁÏÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ëı Û‰ÎËÌÂ-
ÌË˛:

L‡Ô = H‡Ô – ∆lÚ – ∆l‡Ô – lÏÙ, (5.28)
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„‰Â L‡Ô – ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ï;  ∆l‡Ô – ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ‚ Äè ÓÚ Ò‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ó ÏÛÙÚ˚, Ï (‰Îfl Äè ‰ÎËÌÓÈ 6 Ï   
∆l‡Ô = 0,3 Ï, ‡ Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Äè 6 Ï Ò ÔÂÓÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,83 Ï); lÏÙ – ‰ÎËÌ‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ (Éä) Ë ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê‡ (çäÉ), Ï, ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ lÏÙ = 0,5 Ï.

5.7.3. ìëãéÇàü ùäëèãìÄíÄñàà çÄëéëçé-äéåèêÖëëéêçõï íêìÅ

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‰‡ÊÂ ‚ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÛ·˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚË
(Ï‡ÓÍ Ö, ã Ë å) Ë ËÏÔÓÚÌ˚Â ÚÛ·˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ Äçà
(ç-80, ê-105), ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÒÍË‚‡-
ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· Ë ÏÛÙÚ. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÛ-
·˚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ë-75, ë-80, ë-95. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÛ·˚ Ò ÔÓÍ˚ÚË-
ÂÏ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl Ëı Á‡˘ËÚ˚ ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ ÍÓÓÁËË.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÌÓ‚˚ı ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ· Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
Ì‡ ÚÛ·Ì˚ı ·‡Á‡ı. èË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ô‡ÒÔÓÚ‡ Ë ÔÎ‡Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. êÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ÏË. íÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl ÚÛ·ÌÓÈ ·‡Á˚.

íÛ·˚, ÔÓ‰ÌflÚ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÂ‰ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï  ÒÔÛÒÍÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ó˜ËÒÚËÚ¸ (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏÓÚÂÚ¸.

éÒÏ‡ÚË‚‡fl ÚÛ·˚ Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·‡˘‡˛Ú Ì‡ Â„Ó
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÎËÌÛ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÛ·˚ ÌÛÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÛÎÂÚÍË. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÎ‡ÌÓÏ ‡·ÓÚ.
ÑÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ÚÓˆÓÏ ÏÛÙÚ˚ Ë
ÍÓÌˆÓÏ Ò·Â„‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÂÁ¸·˚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ‰ÎËÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ
‰ÎËÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÑÎfl ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ÔÓÔ‡‚ÍË Ì‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ ‡ÒÚflÊÂÌËfl.

óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂ˚:

‡) ‡Á‚ËÌÚËÚ¸ ÚÛ·Û Ë ÏÛÙÚ˚, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ëı
ÂÁ¸·Û;

·) ÒÏ‡Á‡Ú¸ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÂÁ¸·Û (‰Îfl ÎÛ˜¯ÂÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎÂÌÚÛ ËÁ ÙÚÓÓÔÎ‡ÒÚÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ îìå) Ë Ò‚ËÌÚËÚ¸
ÚÛ·Û Ë ÏÛÙÚÛ.

‚) ÔË ÔÓ‰ÌflÚËË ÚÛ· Ò ÏÓÒÚÍÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸ Ëı ËÁ„Ë·‡, Á‡˘Ë˘‡Ú¸
ÏÛÙÚ˚ Ë ÚÛ·˚ ÓÚ Û‰‡Ó‚.

ëÔÛÒÍ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı ÏÛÙÚ‡ÏË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ÂÁ¸·Û ÚÛ·˚ Ë ÏÛÙÚ˚ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡˘ËÚÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË) ËÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÏÛÙÚ‡ÏË ‚‚Âı Ì‡ ‰ÂÂ‚flÌÌ˚ı ÔÓ‰ÍÎ‡‰Í‡ı
(Á‡˘ËÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌflÚ¸).
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èË ÓÔÛÒÍ‡ÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏÓÚÂÚ¸ ÚÂÎÓ Ë ÂÁ¸·Ó‚˚Â ˜‡Ò-
ÚË Í‡Ê‰ÓÈ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡‚‡ËÈÌÓ-ÓÔ‡ÒÌ˚ı
ÚÛ·. Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛Ú ¯Ú‡Ì„Ó‚˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌ‡, ÒÓÎÂÈ, „ËÔÒ‡, ÔÂÂ‰ ÒÔÛ-
ÒÍÓÏ ÚÛ·˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÓÔ‡‚ÍÓÈ. ÑÎËÌ‡ ÓÔ‡‚ÍË 1250 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÂÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· (Ú‡·Î. 5.13, 5.14).

èÓ‰Ìfl‚ ÚÛ·Û Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌflÚ¸ Ò ÂÁ¸·˚ Á‡˘ËÚ-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë ÒÏ‡Á‡Ú¸ ÂÁ¸·Û ÏÛÙÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁ¸·Û
ÚÛ·˚.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.14

ê‡ÁÏÂ˚ ÓÔ‡‚ÓÍ ‰Îfl ÚÛ·, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ Äçà

ìÒÎÓ‚Ì˚È, ‰˛ÈÏ,
 Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ, ÏÏ,
‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·˚

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÓÔ‡‚ÍË, ÏÏ

ìÒÎÓ‚Ì˚È, ‰˛ÈÏ,
Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ, ÏÏ,
‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·˚

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÓÔ‡‚ÍË, ÏÏ

1,9 (48,3) 3,7 38,5 31/2 (89) 9,5 66,7
5,1 35,7 10,5 64,7

2(50,8) 4,2 40,0 11,4 62,9
23/4 (60,3) 4,2 49,5 13,0 59,8

4,8 48,3 13,5 58,8
5,5 46,9 4(101,6) 5,7 86,9
6,5 45,0 6,7 85,1
8,5 40,9 7,3 83,9

21/8 (73) 5,5 59,6 8,4 81,7
7,0 56,6 9,7 79,1
7,8 55,0 10,9 76,6
8,0 54,6 41/2 (114,3) 5,7 99,7
8,6 53,4 6,9 97,4
9,2 52,2 7,4 96,4
10,3 50,1 8,6 94,0
11,2 48,3 9,5 92,2

31/2 (89) 5,5 74,8 10,2 90,7
6,5 72,8 10,9 89,3
7,3 71,0 12,7 85,7
9,3 67,0 14,2 82,7

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.13

ê‡ÁÏÂ˚ ÓÔ‡‚ÓÍ ‰Îfl çäí

ê‡ÁÏÂ˚ ÓÔ‡‚ÓÍ
‰Îfl çäí

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚, ÏÏ

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÓÔ‡‚ÍË, ÏÏ

48 4,0 38,2
60 5,0 48,0
73 5,5 59,7
73 7,0 56,7
89 6,5 72,9
89 8,0 69,9
102 6,5 85,7
114 7,0 97,3
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ÑÎfl ÚÛ·, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ‰Ó 200 °ë, ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÒÏ‡ÁÍÛ ê-402 (íì 38-101-330–73). éÌ‡ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó –30 °ë. ëÏ‡ÁÍ‡ ê-2 (íì 38-101-332–73) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÚÛ·,
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰Ó 100 °ë. ÖÂ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó –5 °ë. íÛ·˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÏÛÙÚÛ. èÓÒ‡‰ÍÛ ÚÛ·˚
‚ ÏÛÙÚÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÓÒÚÓÓÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÂÁ¸·Û. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒ-
ÚÓÓÊÌÓ ÌÛÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÚÛ·˚. Ç ˝ÚÓ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÒÂı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÓÔÓ˚.

ë‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÌËÂÏ ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.15–5.17.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.16

êÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ (ç ⋅ Ï) ‰Îfl Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ· Ò ÏÛÙÚ‡ÏË
Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ-

·˚, ‰˛ÈÏ
ìÓ‚ÂÌ¸ ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÎË

ç-40 J-55 (ä-55) C-75 H-80 P-105

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà Ì‡ „Î‡‰ÍËı ÚÛ·‡ı

1,9
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

330
370
470

430
570
690

570
750
940

590
790
970

–
–
–

23/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

480
650
810

630
840
1050

830
1110
1380

880
1170
1460

1330
1770
2210

27/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

830
1110
1380

1090
1450
1810

1520
2030
2540

1660
2210
2760

1920
2560
3200

31/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

1160
1550
1930

1260
1670
2090

1660
2210
2760

1770
2350
2940

2720
3620
4530

4
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

980
1300
1630

1280
1710
2140

1700
2270
2830

1810
2400
301

–
–
–

41/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

1370
1820
228

1810
2400
3010

2390
3180
3980

3530
3370
4220

–
–
–

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.15

êÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‰Îfl Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ Ééëí 633–80
(„ÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ)

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚,
Ï

Ç‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ, ç⋅ Ï

ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

ÉÎ‡‰ÍËÂ ÚÛ·˚

48 500 750
60 800 1100
73 1000 1500
89 1300 2200
102 1600 –
114 1700–2000 3200

íÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË

73 – 2700
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 5.16

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ-

·˚, ‰˛ÈÏ
ìÓ‚ÂÌ¸ ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÎË

ç-40 J-55 (R-55) C-75 H-80 P-105

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà Ì‡ ÚÛ·‡ı Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË

1,9
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

690
930
1160

910
1220
1520

1190
1590
1990

1270
1690
2110

–

23/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

1020
1370
1710

1340
1780
2220

1770
2350
2940

1870
2490
3110

2350
3140
3930

27/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

1300
1730
2160

1710
2280
2850

2250
3000
3750

2390
3180
3980

3010
4020
5030

31/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

1800
2390
2290

2360
3150
3940

3120
4160
5200

3320
4420
5530

4200
5600
6990

4
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

2020
268
3360

2650
3540
4420

3510
4690
5860

4700
6300
7880

–
–
–

41/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

2240
2990
3730

2970
3950
4400

3930
5230
6540

4170
5560
6950

–
–
–

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ íë-45 ÙËÏ˚ “ÄÚÎ‡Ò ÅÂ‰ÙÓ‰”

23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 1800 2760 2760 3320
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2350 3500 3500 4150
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3180 4420 4420 5670

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4150 5530 5530 6220
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4010 5530 5530 6910

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ íë-5 ÙËÏ˚ “å‡ÌÌÂÒÏ‡Ì”

23/8 åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 1310 1310 1310 1310
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – 1510 1730 1730 1930

27/8 åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 1930 1930 1930 1930
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – 2070 2490 2490 3040

31/2 åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 3040 3040 3040 3040
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – 3460 4150 4150 4980

4 åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 3180 3180 3180 3180
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – 4010 4980 4980 5940

41/2 åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 3180 3180 3180 3180
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È – 4840 5940 5940 7190

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Äç ÙËÏ˚ “Ç‡ÎıÂÍ”

23/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

–
–
–

1870
1930
2210

2490
2760
3320

2490
2760
3320

2760
3040
3460

27/8

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

–
–
–

3040
3320
3460

3460
3730
4010

3460
3730
4010

3460
3730
4010

31/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

–
–
–

3460
4010
4560

4560
4980
5530

4560
4980
5530

5940
6500
7460

4
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

–
–
–

3460
4560
5530

4560
5530
6500

4560
5530
6500

4560
5530
6500

41/2

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

–
–
–

5530
5940
6500

5530
5940
6500

5530
5940
6500

5940
6500
7050
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  5.17

êÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ (ç⋅Ï) ‰Îfl Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ-

·˚, ‰˛ÈÏ
ìÓ‚ÂÌ¸ å‡Í‡ ÒÚ‡ÎË

H-20 J-55 (K-55) C-75 H-80 P-105

ÅÂÁÏÛÙÚÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà

1,9
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

470
620
770

600
800
1000

790
1050
1310

840
1120
1400

–
–
–

2,063
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È

590
790
980

770
1020
1270

1010
1340
1670

1060
420
1780

–
–
–

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ä-95 ÙËÏ˚ “ï‡È‰ËÎ”

1,9 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 830 – 1110 –
2,063 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 970 – 1240 –
23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 1520 – 1070 –
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2070 – 2900 –
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3460 – 4150 –

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4450 – 4840 –
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4840 – 6220 –

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ë ÙËÏ˚ “ï‡È‰ËÎ”
1,9 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 830 1110 1110 1110

2,063 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 970 1240 1240 1240
23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 1520 2070 2070 2070
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2070 2900 2900 2900
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3460 4150 4150 4150

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4150 4840 4840 4840
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4840 6220 6220 6220

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ êç-6 ÙËÏ˚ “ï‡È‰ËÎ”
23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2210 3040 3040 3730
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3040 4150 4150 4840
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 5530 7600 7600 9680

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 5530 7600 7600 9680
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 6220 8200 8200 10 370

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ä-45 ÙËÏ˚ “ÄÚÎ‡Ò ÅÂ‰ÙÓ‰”

23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 1800 2760 2760 3320
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2350 3590 3590 4150
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3180 4420 4420 4670

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4150 5530 5530 6220
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 4010 5530 5530 6910

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ñ-çí ÙËÏ˚ “ÄÚÎ‡Ò ÅÂ‰ÙÓ‰”

2,063 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 830 1110 1110 1380
23/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 1520 1800 1800 2070
27/8 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 2210 2490 2490 3040
31/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3040 3590 3590 4150

4 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3320 3870 3870 4420
41/2 éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È – 3460 4150 4150 4840

èÓ‰ÌflÚËÂ ÚÛ·

äÓÎÓÌÌÛ çäí ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ë Ì‡Ò‡ÊË‚‡˛Ú Ì‡ ÙÎ‡ÌÂˆ ÔÎ‡‚ÌÓ, ·ÂÁ ˚‚ÍÓ‚.
íÛ·Ì˚Â ÍÎ˛˜Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂÎÓ ÚÛ·˚ ÓÍÓÎÓ ÏÛÙÚ˚. èË ‡Á‚ËÌ˜Ë-
‚‡ÌËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÚ·Ë‚‡Ú¸ ÏÛÙÚÛ ÏÓÎÓÚÍÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡ ‚·ÎËÁË ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÏÛÙÚ˚ ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ ÏÓÎÓÚ-
Í‡. èÓÒÎÂ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·Û ‚˚‚Ó‰flÚ ËÁ ÏÛÙÚ˚.
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Ç ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÚÛ·˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ˜ÌÛ˛ ˝Î‡ÒÚË˜-
ÌÛ˛ ÔÓ‰ÍÎ‡‰ÍÛ ·ÂÁ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÍÓÎÂˆ, ‚ ÏÛÙÚÛ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÌËÔÔÂÎfl. èË ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÚÛ· Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÍÓÌˆ˚ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÔÂ-
‰Óı‡Ìfl˛˘ËÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË (ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë ÌËÔÔÂÎflÏË).

ë ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÚÛ· Ëı Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ÔË
ÔÓ‰ÌflÚËË. óÚÓ·˚ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ÚÂÎÓ ÚÛ·˚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ, ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÒÔÛÒÍ‡ÌËË Ë ÔÓ‰ÌflÚËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÏÂÌflÚ¸ ÏÂÒÚ‡ÏË
ÚÛ·˚ ‚ÂıÌÂÈ  Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÌ.

èÓÒÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á˚‚Â Ô‡ÍÂ‡ ËÎË ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÁ‡ÍÂ-
ÔËÚ¸.

5.7.4. èéÑÉéíéÇäÄ íêìÅ Ñãü èêéÇÖÑÖçàü éèÖêÄñàâ
èé àçíÖçëàîàäÄñàà ÑéÅõóà

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ çäí,
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË. ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â  ‰Îfl  „Ë‰Ó‡Á˚‚‡  ÔÎ‡ÒÚ‡,  ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓËÒÔ˚Ú‡-
ÌË˛  ÔÓ‰  ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ,  ÍÓÚÓÓÂ  ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ çäí Ò
ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ÎË·Ó ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl Ëı Á‡˘ËÚ˚ ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ ÍÓÓÁËË.

5.7.5. èêàóàçõ ÄÇÄêàâ ë çäí

é·˚‚˚ ‚ ÂÁ¸·Â Ë ÚÂÎÂ ÚÛ· Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÛ· ÛÒÎÓ‚ËflÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ; ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ëı Ì‡„ÛÁÍÓÈ
Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡ÌÂÌËÂÏ; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÂˆ Ë ÌËÔÔÂÎÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÚÛ·Ì˚ı ÍÎ˛˜ÂÈ, ˝ÎÂ‚‡ÚÓÓ‚); ÔÓÚË‡ÌËÂÏ ÂÁ¸·˚ Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ· Ì‡ÒÓÒ-
Ì˚ÏË ¯Ú‡Ì„‡ÏË, ˜‡ÒÚÌ˚Ï Ó·˚‚‡ÌËÂÏ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ¯Ú‡Ì„; ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Ï ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÌËÚÍÂ ÂÁ¸·˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÌˆ‡ÏË; ÌÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl-
ÏË ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. èË Ô‡‰ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰‡ÊÂ Ì‡
ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÎ‡·Â‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË.
íÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÒÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ËÎË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ú‡ÍËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË: ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚·ÓÓÏ
ÒÏ‡ÁÍË ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ÂÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ; ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚; ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÌÂÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË
ËÎË ËÁ-Á‡ ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl; ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ì‡ÂÁÍË ÂÁ¸·˚, ÂÂ ÓÚ‡-
·ÓÚÍË.

é·˚‚˚ ÚÛ· Ë Ëı ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÓÁËÂÈ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ, ÍÓÓÁËÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÎË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÍÓ-
ÓÁËÈÌ˚Ï Ë ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Ï ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂÏ, ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë Ú.Ô.
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ·Ó¸·˚ Ò ÍÓÓÁËÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ.
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5.7.6. èêàåÖêõ êÖòÖçàü áÄÑÄó

á‡‰‡˜‡ 5.1

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‰‚Ûı‡ÁÏÂÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 900 Í„/Ï3, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· 8660 Í„/Ï3;
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚: ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‚ÌÂ¯ÌËÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ 88,9 Ë 76 ÏÏ, ‰ÎËÌ‡
‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË 1710 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‚ÌÂ¯ÌËÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ 73 Ë 62 ÏÏ, ‰ÎËÌ‡
ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË 1100 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÂÒ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ (5.1):

    
PÌÍÚ  Íç.= − ⋅ + − ⋅ =











3 14

4

3 14

4
0 0889 0 076 1710 8660 0 073 0 062 1100 8660 358 312 2 2 2, ,, , , , ,

2. ìÒËÎËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‰Îfl ÚÛ· Ò „Î‡‰ÍËÏË ÍÓÌ-
ˆ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚, Û˜ËÚ˚‚‡fl (5.2):

    

′ = =⋅ ⋅ ⋅ ⋅

+
⋅

P 3 14 0 0065 0 0876 380 10

1
0 0876

2 0 0473

6
363 32, , ,

,

,

,
ctg(1, 0625 + 0, 306)

 Íç.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ.
3. ìÒËÎËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‰Îfl ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË

ÍÓÌˆ‡ÏË ÔÓ (5.3):

    
′′ = ⋅ =−P 3 14 0 0889 0 076

4

2 2
6380 10 634 484, ( , , ) ,  Íç.

4. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÛÒËÎËÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (k =  
= 1.5):

    
′ = = =[ ] ′P P

k

363 32

1 5
242 213,

,
,  Íç,

    
′′ = = =[ ] ′ ′P P

k

634 484

1 5
442 99,

,
,  Íç.

5. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â ·ÓÎ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰Îfl
ÚÛ· Ò „Î‡‰ÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÒËÎËfl ‰Îfl
ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË.

á‡‰‡˜‡ 5.2

Ç˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Á‡‰‡˜Ë 1 ‰Îfl ÚÛ·, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡-
ÚÛ Äçà.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ç‡ıÓ‰ËÏ ÛÒËÎËfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ËÁ-

ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ Á‡‰‡˜Â 1:
PÌÍÚ = 358,31 Íç.

2. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏflÚËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË (ÒÚ‡Î¸ „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ç-40) ÔÓ (6.4):

    
PÒÏ 88,9  åè‡,= ⋅ ⋅ − =













0 75 352 10 0 046 36 1706 2 503

0 0889 0 0065
, , ,,

, / ,
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PÒÏ 73  åè‡.= ⋅ ⋅ − =













0 75 352 10 0 046 37 6426 2 503

0 073 0 055
, , ,,

, / ,

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÏflÚË˛ ÔÓ (5.8):

    ′ = ⋅ =PÒÏ 88,9  åè‡,1 25 36 170 45 213, , ,

    ′′ = ⋅ =PÒÏ 73  åè‡.1 25 37 642 47 053, , ,

4. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
(5.9):

    
P‚Ì 88,9  åè‡,= =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅0 875 2 0 0065 281 10

0 0889

6

35 955, ,

,
,

    
P‚Ì 73  åè‡.= =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅0 875 2 0 0055 281 10

0 073

6

37 05, ,

,
,

5. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
35,955 åè‡. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl.

6. éÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‰Îfl ÚÛ·˚ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍ-
ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚:

    
PÚ 88,9  Íç.= ⋅ − =281 10 0 0889 0 076 469 1846 2 23 14

4

,
)( , , ,

7. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚·‡ÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

á‡‰‡˜‡ 5.3

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ 122 ÏÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1600 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ê‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ‰Îfl „Î‡‰ÍËı ÚÛ· Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ Ë

‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 62 ÏÏ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ
(ÒÏ. Ú‡·Î. 5.12):

P′ = 294 Íç.

2. å‡ÒÒ‡ Ë ‚ÂÒ 1 Ï ÚÛ·˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7):

g = 9,46 Í„, q = 94,6 ç.

3. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ (6.11):

    
L‰ÓÔ  Ï.= =

⋅ − − ⋅

⋅

294 10 1 4
3 14

4
0 073 0 062 40 10

1 4 94 6

3 2 2 6

1727
,

,
( , , )

, ,
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4. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÁÌ‡˜ËÚ, ÔËÌflÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
Í ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ.

á‡‰‡˜‡ 5.4

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· 140 ÏÏ Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí:

‚ÂıÌflfl ÒÂÍˆËfl – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 88,9 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 76 ÏÏ;
ÌËÊÌflfl ÒÂÍˆËfl – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 73 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 62 ÏÏ.

2. ê‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ ‰Îfl „Î‡‰ÍËı ÚÛ· ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.12)

P′ = 294 Íç.

3. ÇÂÒ 1 Ï ÚÛ·˚ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7)

q = 94,6 H.

4. ÑÎËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ (5.11):

    
L‰ÓÔ  Ï.= =

⋅ − − ⋅

⋅

294 10 1 4
3 14

4
0 073 0 062 40 10

1 4 94 6

3 2 2 6

1727
,

,
( , , )

, ,

5. ìÒËÎËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰Îfl „Î‡‰ÍËı ÚÛ· ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÂÍˆËË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ (ÒÏ. Ú‡·Î. 6.12):

P′ = 762,5 Íç.

6. ÇÂÒ 1 Ï ÚÛ· ÒÂÍˆËË (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.7)

q = 136,7 H.

7. ÑÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ (5.12)

    

L
‰ÓÔ

 Ï.= =
⋅ − ⋅ ⋅ −

⋅ −

762 5 10 1 4 294 10
3 14

4
0 0889 0 076

1 4 136 7
3 14

4
0 073 0 062

3 3 2 2

2 2
2626

, ,
,

( , , )

, ,
,

( , , )

8. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË

LÙ = 4000 – 1727 = 2273 Ï.

9. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÌflÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ Í ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ.

á‡‰‡˜‡ 5.5

Ç˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
900 Í„/Ï3; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ· 8660 Í„/Ï3; ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 88,9 ÏÏ
ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1600 Ï (ÒÏ. ËÒ. 5.14, ·); ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ H =  920 Ï.
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êÂ¯ÂÌËÂ
1. ÇÂÒ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ (5.1)

    
P

ÌÍÚ
  Íç.= − ⋅ =

3 14

4
0 0889 0 076 1600 8660 321 0272 2, ( , , ) ,

2. ìÒËÎËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË ÔÓ
(5.2)

    

′ = =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

+
⋅

P 3 14 0 0065 0 08756 380 10

1
0 08756

2 0 0473

6

570 747, , ,

,

,

,
ctg(0, 0625 + 0, 306)

 Íç.

3. ìÒËÎËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‰Îfl ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÌˆ‡ÏË ÔÓ (5.3)

    
′′ = − ⋅ =P 3 14

4
0 0889 0 076 380 10 632 3962 2 6, ( , , ) ,  Íç.

4. ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó.

á‡‰‡˜‡ 5.6

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí ‚Ó ‚ÂÏfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. àÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5000 Ï. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ 1200 Í„/Ï3. äÓÎÓÌÌ‡ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ‡fl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 5.14,
„). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ çäí 2500 Ï. èÓ‰·Ë‡ÂÏ ÚÛ·˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. éÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı. ÑÎfl

ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ç-40 ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
LÚ  Ï.= − =⋅

⋅
5000 187436 8 10

1200 9 81

6,

,

2. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

5000 – 1874 = 3126 Ï.

3. èÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Á‡‰‡˜Ë ÚÛ·˚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ç-40 ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

á‡‰‡˜‡ 5.7

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÛ˛ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ. ÉÎÛ·ËÌ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
Ô‡ÍÂ‡ 3670 Ï; ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 120 ÏÏ; ÛÒËÎËÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl Ô‡ÍÂ‡ 80,09 Íç;
‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ 73 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ – 62 ÏÏ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡
1200 Í„/Ï3, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚ 8660 Í„/Ï3.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ìÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò

(5.20):

    
P = − ⋅ − − ⋅ − ⋅ =3 14

4

3 14

4
0 073 0 062 3670 8660 0 073 0 062 3670 1200 80 09 10 239 062 2 2 2 3, ,( , , ) ( , , ) , ,  Íç.
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2. ìÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÒÏ.
Ú‡·Î. 5.12). ÑÎfl ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl
‡‚ÌÓ 443 Íç.

3. ÑÎËÌ‡ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ (5.22)

    

LÒÊ

 

 Ï.= =⋅

⋅ −










80 09 10

9 81 9 53 1
1200

8660

3
995,

, ,

4. ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÌËÊÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ (6.21)

  

σ ÒÊ  åè‡.= =⋅ ⋅

−

995 9 81 9 53

3 14

4
0 073 0 0622 2

79 8, ,

,
( , , )

,

5. ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl 79,8 < 160.

6. ùÍ‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË ÔÓ (5.17)

I = 0,05(0,0734 – 0,0624) = 0,68 ⋅ 10–6 Ï4.

7. éÒÂ‚ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÁ„Ë· ÔÓ (5.18)

W = 2 ⋅ 0,68 ⋅ 10–6/0,073 = 18,63 ⋅ 10–6 Ï3.

8. ÑÎËÌ‡ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ„Ë·‡ ÔÓ (5.19)

    

L
Ô

 Ï.= =
⋅ ⋅ ⋅

⋅

−

5 98 7 7932 10 0 68 10

80 09 10

11 6

3
, ,,

,

9. àÁ„Ë·‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ (5.16)

  
σËÁ„  åè‡.= =⋅ ⋅ ⋅ ⋅ −

⋅ ⋅ ⋅

−

−

3 14 2 10 0 68 10 0 120 0 073

2 7 793 18 63 10

11 6

2 6
27 85, , ( , , )

, ,
,

10. àÁ„Ë·‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl   
[σ]ËÁ„ = 160 åè‡.

á‡‰‡˜‡ 5.8

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ‰Îfl Éèè ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2500–2514 Ï, Ú.Â.
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‡ÏÓ„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl ç‡Ô =    
= 2514 Ï. ç‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚Â 73-ÏÏ çäí ËÁ ÒÚ‡ÎË
„ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË å.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ÔËÌËÏ‡ÂÏ  k = 1,5. éÊË‰‡ÂÏÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏfl Éèè ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË p„ = 50,8 åè‡.
Éèè ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρÒÏ =        
= 1030 Í„/Ï3.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23), ‰‡Ì-

Ì˚Â Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÚÛ· ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ËÁ Ú‡·Î. 5.12:
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L
1

61000
580

1 5
10 50 8 0 003014

9 8 9 46 0 00117 1030
2891= =












− ⋅ ⋅

− ⋅

−

,
, ,

, ( , , ) 
 Ï.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (5.26) L > 2514 Ï, ÚÓ ‰Îfl Éèè ÔËÏÂÌflÂÏ Ó‰ÌÓ-
‡ÁÏÂÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚ı 73-ÏÏ çäí ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
å ‰ÎËÌÓÈ 5214 Ï.

2. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.27):

    
∆lÚ  Ï.= =⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅

50 8 0 003014 2514

2 0 00117 2 1 105
0 78, ,

, ,
,

3. éÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‰ÎËÌÛ ÚÛ· Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı Û‰ÎËÌÂÌËfl Ë ‰ÎËÌ˚ Äè ‰Ó Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË, ÔËÏÂÌË‚ ÙÓÏÛÎÛ (5.28):

L‡Ô = 2514 – 0,78 – 0,3 – 0,5 = 2512,42 Ï.

á‡‰‡˜‡ 5.9

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ çäí ‰Îfl Éèè ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2500–2514 Ï.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‡ÏÓ„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl 2514 Ï. Ç ‡ÒÔÓflÊÂÌËË
ÔÂ‰ÔËflÚËfl ËÏÂ˛ÚÒfl 2000 Ï ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚ı 73-ÏÏ çäí ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ä Ë 2000 Ï – ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË å-80. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ÔËÌËÏ‡ÂÏ ‡‚Ì˚Ï 1,5. éÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‚Ó ‚ÂÏfl Éèè ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡c˜ÂÚ‡ÏË ÔËÏÂ‡ pÛ = 50,8 åè‡. Éèè ÔÓ-
‚Ó‰flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË (ρÒÏ = 1030 Í„/Ï3).

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23):

    
L1

61000
387

1 5
10 50 8 0 003014

9 8 9 46 0 00117 1030
1296= =












− ⋅ ⋅

− ⋅

−

,
, ,

, ( , , ) 
 Ï.

á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (5.25)

L‚ = 2514 – 1296 = 1218 Ï.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò (5.24) ÔËÌËÏ‡ÂÏ

LÌ = L1 = 1296 Ï.

2. éÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË å-80 ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (5.23)

    
L2

61000
460

1 5
10 50 8 0 003014

9 8 9 46 0 00117 1030
1888 8= =


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
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− ⋅

−

,
, ,

, ( , , )
,

 
 Ï.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ L‚ < H‡Ô – 2514 Ï, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ·
å-80 ‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË: L2 – L1 = 1888,8 – 1296 = 592,8 Ï, ‡ ˝ÚÓ ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ÌÛÊÌÓ L‚ = 1218 Ï.

áÌ‡˜ËÚ, ‰‚Â ÒÂÍˆËË ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÎËÌÛ
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L = L1 + (L2 – L1) = 1296 + (1888,8 – 1296) = 1888,8 Ï, ˜ÚÓ ÏÂÌ¸¯Â „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Éèè Ò ÚÛ·‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂ-
ÌËË ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

á‡‰‡˜‡ 5.10

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ çäí ‰Îfl Éèè ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2500–2514 Ï.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‡ÏÓ„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl 2514 Ï. Ç ‡ÒÔÓflÊÂÌËË
ÔÂ‰ÔËflÚËfl ËÏÂ˛ÚÒfl 2000 Ï ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚ı 73-ÏÏ çäí ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ä Ë 2000 Ï ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË å-80, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 1000 Ï 73-ÏÏ ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚ı ÚÛ· (ê-105). äÓ˝ÙÙË-                            
ˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÛ· ÔËÌËÏ‡ÂÏ ‡‚Ì˚Ï 1,5. éÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏfl Éèè ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔËÏÂ‡ p„ = 50,8 åè‡.
Éèè ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÒÏ =    
= 1030 Í„/Ï3. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË Ì‡‡ÒÚËÚ¸ ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

êÂ¯ÂÌËÂ
1. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚

ÔÓ˜ÌÓÒÚË ê-105 ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23). Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÚÛ· ·ÂÂÏ ËÁ
Ú‡·Î. 5.12:
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èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ L3 > H‡Ô, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ ‰‚ÛıÒÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÚÛ·, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë 9, ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂÍˆËÂÈ:

L3 = H‡Ô – L2 = 2514 – 1888,8 = 625,5 Ï.

2. ìÚÓ˜ÌËÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ 73-ÏÏ ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ÒÌËÁÛ
‚‚Âı:

H‡Ô = 1296 (ä) + 592,8  (å-80) + 625,2 (ê-105) = 2514 Ï.

3. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÚÛ· Ò Û˜ÂÚÓÏ Û‰ÎËÌÂÌËfl, ‰ÎËÌ˚ Äè Ë ÏÛÙÚ˚ Éä
(çäÉ) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.28) ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Á‡‰‡˜Â 8:

L‡Ô = 2514 – 0,78 – 0,3 – 0,5 = 2512,42 Ï.


